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Allegato B

Risultati prova penetrometrica dinamica

Sito: Ex Deposito di Via Darsena
Committente: Petrolifera Estense S.p.A.
Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. B3 — 569/01.06



CAMPIONI .
SONDAGGIO: Pd
. [ Pareti sotili Pagina: 1

CANTlER?: % Osterberg Quota: c

Ferrara - via Darsena : p.c.

INDAGINE: Y carotiere sempiice ™ 19/03/2004

% Carofiere doppio Responsabile:
Foto: COORDINATE PIEZOMETRI H SPT Operatore:
X= D.go m ATA  Tubo aperto T
= 0
T CSG  Casagrende § Coclea Falda: 0,00 m Scala: 1:100
. . I Pocket [Torva SPT. H  |Manovre [Rivest. |Falda | Pi

pofondita | straligrafia | CaMPION o el kerom® DESGRIZIONE STRATIGRAFICA o [t |Felde| Preze
§01-0201-023 tipo n° quota colpi quota Recup.

0 Rl o000

3

2

3

4

5

6

7 B

10

11 2

12

13

E sondaggio effettuato a distrrﬁizibirrle di nucI;o
18 _§
19 _§
i H

20 [

note: Carotaggio: carolaggio continuo
L Songa tipo: sonda idraulica a rotaziane




R _ : CAMPIONI SONDAGGIO Pd
_ ' 5 Pareti sotili Paaina: 2
L I Pagma: 2
CANTIERE: o )
i ﬁ Osterberg Quota: p.C.
Ferrara - via Darsena . g :
i1 Cargtiere sermplice .
INDAGINE: J P Data: 19/03/2004
| . Fsondeasitengiatppio = disrzResficrgsbile:
Foto: COORDINATE PIEZOMETRI B SPT. Operatore:
X=0,00m : ATA  Tubo aperto "
;Zg'ggﬁ CSG  Casagrande % Coclea Falda: 0,00 m Scala: 1:100
profondita stratigrafia campiont po,Ck:, 1:72:: S.PT. DESCRIZIONE STRATIGRAFICA H Mar;zvre RivesL Falda[Piezo,
[~ R 3
S01-0201-023 fipo n° quoia geme colpi quola i P
20 20,00
1 3080
9 3125
9 3340
95
g 3385
:'3 35,00 1a 3500 15,00
- — ak N
100 3545
38 ;
— !
| b
3g : !
— . 1
i i
' !
40 F; . : ; H
note: Carolaggio: carolaggio continuo

Sanda tipo: sonda idraulica a rotazione
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Allegato C

Caratteristiche fisiche, volumetriche e di consistenza; prove
edometriche e coefficienti di consolidazione, prove
triassiali

Sito: Ex Deposito di Via Darsena
Committente: Petrolifera Estense S.p.A.
Ogpgetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. B3 — 569/01.06
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Localita: FERRARA FE

Sondaggio: S1 T

Campione: C1
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 3.60-4.30 N° Pagine Certificato: 8
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO j

Condizioni del campione

Limo sabbioso grigio passante graduaimente con la profondita a sabbia debolmente limosa

Norme di riferimento

Determinazione de! contenuto in acqua: CNR-UNI 10008 Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85
Determinazione della massa volumica apparenie: CNR-BU N° 62 ~ CNR Anno V n® 23-1971

Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico vanabile: ASTM D 4186
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilit a carico costante : ASTM D 2434
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UNI 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-95-'-1 :
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR A.XlI n. 36.78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ~ ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA
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Sondaggio: S1
Campione: C1
Profondita: 3.60-4.30

f CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA —|
Umidita e Densita CARATTERISTICHE NATURALI
t 7154 | g Umidita naturale w 29.1 o
cu+t 99.74 | o Densita naturale ¥ 18.6 kN/m?®
cs+t 93.38 | o Densita secca yd 14.4 kN/m?
Vol. Fuslelina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 26.6 kN/m>
Peso dei grani -
P 4826 | o LIMIT! DI CONSISTENZA
P2 68.99 | g Limite liquido LL - (72—
P3 18273 | g Limite plastico LP - %
Pa 19581 | g Indice plastico IP - -
Limite di ritiro LR - %
Limite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - %
N coipi - g t - 9
{ - 9 cu+t - g
Ut § a cs+t - a CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
e _ 0 Setaccio Passante
2.00 mm - %y -
Ritiro lineare 0.42 mm - ' A
Lungh. iniziale - mm 0.075 mm - %
Lungh. finale - mm '
Riliro lineare - % -
PARAMETRI DERIVATI
Granulometria Indice di liquidita I - -l
Peso Campione, - Q Indice di consistenza 1C - - i
2 mm - 0 Indice di gruppo IG - -
0.42 mm - g U.S.C.S. - -
0.075 mm - g C.N.R.-U.N.L. - -
Indice dei vuoti e 0.85 - -
Porosita N 45.85 Y --
Umidita di saturazione Ws | 31.25 - -
Limite di ritiro Grado di saturazione S 93.18 % -
cu+l - - g
cs+l - - 9
pesa Hg - - 9
1 - - 2]
volume lara - - cc
¥ Hg - - glem’
volume Hg - - cc
cu - - g
cSs - - g
w - - %
LR - - %
MEDIA % -




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita
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PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE
AREA DARSENA

S1
C1
3.60-4.30

Parametri dei provini

Data della prova: 24/03/04

Provino * Altezza iniziale i Area iniziale ! Y Yd 9 . € ' G.-0,
mm cm® kN/m” © o kN/m® kPa % © kPa
4058UU01 76.20 1140 ' 186 | 145 287 ' 50,00 ° 1925 ° 13514
4058UU02 76.20 11.40 186 142 30.6 50.00 - 1860 : 13584
Cu 67.82 kPa
1 ; : : ;
kPa) i : ’ !
. : : i
T e
: . : : |
i . 3 1 |
200.0 et e Sk e
150.0 T - - e
100.0 Tttt mommo e
50.00 R R -
100.0 3000 3000 2000 5000 6000
c (kPa)
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Lacalita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE
AREA DARSENA
S1

C1

3.60-4.30

Parametri dei provini

Data della prova: 24/03/04

Provino Altezza iniziale | Area iniziale Y : Y, w i a € ;. 0.0
mm ' cm? ¢ kN/m’ KN/m® % i kPa % L kP
4058UU01 76.20 1140 | 186 145 287 | 5000 19.25 13514
'4058UU02 76.20 1140 | 186 14.2 306 50.00 18.60 135.84

N PSP SR I

i

4

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 1300 1400 16.00 18.00 3000~

E )

|
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PROVA TRIASSIALE C.D.

Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

FERRARA FE
AREA DARSENA

S1
C1

3.60-4.30

Parametri dei provini

Data: 19/04/04

Provino Ho Ao Y . Ya w
mm cm 2 kN/m® . kN/m? % :
4058CD01 76.20 11.40 182 139 3034 |
4058CD02 76.20 11.40 18.0 13.9 2933 |
4058CD03 76.20 11.40 180 = 138 3034
Provino G G, BP € G, -05 o',/ o'l dVNo
kPa kPa kPa % kPa Ty
4058CDO1 50.00 50.00 0.00 8.11 91.02 281 1 041
4058CD02 50.00 50.00 0.00 14.05 134.55 3.69 2.13
4058CD03 50.00 50.00 ! 000 | 13.83 135.70 372 3.44
T ¢_%’ = T
kPa) t
! 1
250.0 e e A R =
;
2000 - - oromEmrommmmeoe - R -
i
i
150.0 - - - - - .- ;
i
]
!
: |
100.0 el s - - !
{
f
i
{
5000 - i mm e N T T s s e .
i
I
!




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita
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PROVA TRIASSIALE C.D.

FERRARA FE
AREA DARSENA
S1

C1

3.60-4.30

Parametri dei provini

Data: 19/04/04

Provino Ho i Ao . ¥ T . W
mm cm 2 KN/ kN/m3 %
4058CDO01 7620 ' 1140 | 182 13.9 30.34
4058CD02 76.20 11.40 180 139 29.33
4058CD03 76.20 1140 ¢ 180 = 138 30.34
“Provino 0, G, BP € I 9 -% 1 o', ¢, dVNo |
kPa kPa kPa % Yo kPa ! 3 % 5
4058CDO1 50.00 50.00 0.00 811 ¢ 9102 ! 2.81 ! 04
4058CD02 50.00 50.00 0.00 14.05 | 13455 369 . 213 |
4058CD03 50.00 50.00 0.00 13.83 | 13570 | 372 | 344
t : 1 ) i .
(kPa) : ; . :
2500 —————————— :- ---------- T T e S DS PR - : -
1 0 ,
200.0 SRRl Tt - S
1500 ..... e - _ oo
]OOO ------- Lo oo e m i e e P T T T T T S R
50.00 - - - - - o
!
|
200.0 300.0 400.0 S00.0 600.0
: R - s s' (kPa)




Localita

Cantiere

Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE C.D. (ASTM D2850)

FERRARA FE
AREA DARSENA

Data: 19/04/04

g -0

(RPQ{

60.001

80.0—é
160.0@ -
140.04- - -
120.o~§ -
100.0°

80.00" - -

40.00{- /5

20.004)

7000 4.000

B e e T N Y S SO U

!
20.00
£ (%)




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita
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PROVA TRIASSIALE C.D.

FERRARA FE

AREA DARSENA

S1 Data: 19/04/04
C1

3.60-4.30

000

| .000

2000 4000 6000 8000 1000 1200 1'4.00 16.00 “1i8.00 ib?oo" _
EYQ).
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] : Sondaggio: S1 Commessa: 04.058
Localita: FERRARA FE Campione: C2

Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 8.00-8.65 N°® Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
[' IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO ﬂ

Condizioni del campione

Sabbia media grigia - micacea. Fortissimo odore di idrocarburi.

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Deierminazione de! fimite di ritiro:
Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometrica per gradini di carico:
Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BU N° 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UNI 10014
BS 1377
CNR-UNI 100086
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n® 23-1971
Prova di compressione ad espansione laterale libera:
Prova di permeabilita a carico vanabile:
Prova di permeabilita a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato:
Prova di compattazione Proctor:
Prova CBR:

ASTM D 2166
ASTM D 4186
ASTMD 2434
ASTM D 3080-72
ASTM 2850-95 —
CNR AXIIn, 36-78
CNR - UNI 10008

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondaggio:
Campiohe:
Profondita:

S1
C2

8.00-8.65

secePROCEEOO6GEEEEOE CCOEC

—

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

Umidita e Densita

71.97

CARATTERISTICHE NATURALI

Umidita naturale w 32.8 %
Densita naturale Y 18.6 KN/m?>
Densita secca yd 14.0 kN/m?®
Peso specifico dei grani | ys 27.5 kN/m?
LIMIT! DI CONSISTENZA
Limite liquido LL - Y .
Limite plastico LP - %
indice plastico IP - -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - % .

t ]
cu+t 100.13 | a
cs+t 9318 | o
Vol. Fusteltina | 14.884 | cc
Peso dei grani
P1 4826 | g
P2 6946 | g
P3 182.73 | o
P4. 196.36 | g
Limite liquido Limite plastico
N coipi - g t -
t - ] cu+t -
cu+t - g cs+t -
cstt - g
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale - mm
Riliro lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2mm - ]
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cu+l - 9
csH - <]
peso Hg - <]
l - g
volume ara - cc
1Hg - glom®
volume Hg - [+
cu - 9
cs - 9
w - %
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Setaccio Passante

2.00 mm - %

0.42 mm - %

0.075 mm - %

PARAMETRI DERIVATI

Indice di liquidita IL - -
Indice di consistenza IC - -
Indice di gruppo IG - -
U.S.C.S. - -
C.N.R.-U.N.L - .
Indice dei vuoti e 0.97 -
Porosita N 49.12 % -
Umidita di saturazione Ws | 34.47 S
Grado di saturazione S 95.07 Yo—
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PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE
Cantiere AREA DARSENA
Sondaggio S1

Campione Cc2

Profondita 8.00-8.65

Parametri dei provini

Data della prova: 25/03/04

Provino Altezza iniziale i Area iniziale ! Y : ¥, w ¢ € " C-O
mm cm’ kNmm® o kNIm® % kPa % kPa
4058UU03 76.20 11.40 179 . 135 329  100.00 ° 1179 60.60
4058UU04 76.20 11.40 184 138 330  150.00 . 2167 - 10977 °
Cu 40.24 kPa
. ; S
(kPa) :
250.0 BRI EEEE :
]
200.0 R -
150.0 E- T ; - - :
1000 e -
+50.00 -
100.0 2000 3000

140000 T 5000 T 6000
G




Localita

Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE

AREA DARSENA

S Data della prova: 25/03/04
Cc2

8.00-8.65

Parametri dei provini

Provino

Altezza iniziale | Area iniziale ! Y Y, w : < : € . O o,
mm ~om’ kN’ kN/m® % kPa %  kpa

4058UU03

76.20 1140 17.9 13.5 328 10000 - 1179 . 60.60

4058UU04

7620 1140 1684 138 . 330 15000 2167 : 10077

g G

80.0
160.0
140.0
120.0
100.0
80.00
60.00
40.00
20.00

2000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 1€.00 18.00 20.00
E(’/o)
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Localité: FERRARA FE

Campione: C3
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 12.50-13.15 N® Pagine Certificato: 8
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04

2CCO0COCEPELEOOORSOE ©50E

Sondaggio: S$1

5

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO

.

Condizioni del campione

Sabbia debolmente limosa grigia passante con la profondita e senza soluzione di continuita a fmo argilloso e

quindi ad argilla con torba. Le prove sono state eseguite sulla frazione limo argiliosa, per la maggiore quantita dj

materiale utilizzabile.

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Determinazione del limite di ritiro:
Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometrica per gradini di carico;

Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-LNI 10008
CNR-BU N® 62
CNR-UNi 10013
ASTM D 4318
CNR-UNI 10014
BS 1377
CNR-UNI 10006
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n® 23-1971
Prova di compressione ad espansione laterale libera:
Prova di pemmeabilita a carico variabile:
Prova di permeabilita a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato:
Prova di compattazione Proctor:
Prova CBR:

ASTM D 2166

ASTMD 4185 .
ASTMD 2434

ASTMD 3080-72
ASTM 2850-95

CNR A Xlin_36-78
CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




- Sondaggio:
Campione:
Profondita:

St
C3

12.50-13.15

= T

ea

ceobOGEeOOOECELOOCORECEOE B OES

-

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

CARATTERISTICHE NATURALI

Umidita naturale w 40.2 %
Densita naturale Y 18.1 KN/m?®
Densita secca vd 12.9 KN/m3
Peso specifico dei grani | ys 26.2 KN/
LIMITI DI CONSISTENZA

Limite liquido LL - %
Limite plastico LP - %
Indice plastico 1P - -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - % .

Umidita e Densita
t 71.98 g
cu+t 99 .41 g
= cs+t 9154 | g
Vol. Fustellina | 14 .884 | cc
Peso dei grani
P1 50.80 | g
P2 7034 | g
P3 18509 | o
P4 197.33 | o
Limite liquido Limite plastico
N colpi - g t -
t - g cu+t -
cu+t - g cs+t -
cs+t - g
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale mm
Ritiro lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2 mm - ]
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cu+l - 9
cs+l - 9
peso Hg - o]
| - 9
volume 1ara - cc
+Hg - glem®
volume Hg - cc
cu - [
cs - 9
w - %
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Setaccio Passante
2.00 mm - Yo~
0.42 mm - %o--
0.075 mm - Yo-—
PARAMETRI DERIVATI i
Indice di liquidita IL - -
indice di consistenza IC - -
Indice di gruppo 1G - -
U.S.C.S. - -
C.N.R.-U.N.L. _ C
Indice dei vuoti e 1.04 - -
Porosita N 50.90 % -
Umidita di saturazione Ws | 38.73 -
Grado di saturazione S 103.87 % -




PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggio St Data della prova: 26/03/04
Campione C3

Profondita 12.50-13.15

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale : Area iniziale Y Yd w : c [ 6.0
mm om’ kN/m® kN/m® % ., kPa % kPa
4058UU05 76.20 : 11.40 17.8 12.8 ) 391 i 200.00 13.85 86.76
4058UU06 76.20 11.40 17.5 128 368 ¢ 25000 : 1479 : 97.53
Cu 45.98 kPa 7
T
kP a)
200.0
100.0 2000 3000 4000 TUTT8000 T TR000
s (kPa)
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PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggio S1 Data della prova: 26/03/04
Campione C3

Profondita 12.50-13.15

Parametri dei provini

Provino  Altezza iniziale | Areainiziale | Y .Y, LW c E 0,- O,
mm oM, kN - kNImT § % . kPa % kPa
4058UUD5 7620 1140 178 128 391 | 20000 . 13.85 86.76
4058UU06 7620 1140 | 475 128 . 368 | 25000 © ‘_1&?9:":'_";&5.7"_.%_;3"'
6o, T t ' ; T T e
ke . cesteeidee D
100 e
100.0 |
80.00
60.00
~40.00
20.00
2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
€ Ch)




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

&
B E g

FERRARA FE
AREA DARSENA
S1

C3

12.50-13.15

Parametri dei provini

COOLERETOEECRE6CEEELOE ©BREE

PROVA TRIASSIALE C.D.

‘Provino

Data: 05/04/04

HO : A0 Y Yd w
mm : cm 2 kN/m® kN/m3 %
4058CD04 76.20 :  11.40 17.6 12.3 42.49
4058CD05 : 7620 |  11.40 18.1 14.7 23.08
4058CD0O6 : 7620 | 11.40 16.9 147 15.38
Provino 9, Gy BP € °y-%:: . ¢ /0o dVNo ¢
. kPa kPa kPa % kPa ! : % !
4058CD04 .  120.00 120.00 0.00 1173 | 224.67 2.87 843 |
4058CD05 |  150.00 150.00 0.00 19.05 | 24412 2.63 648 |
4058CDO6 | 170.00 | 170.00 0.00 18.99 260.41 253 10.02
T ! ; ¢ 153
(kPa) ' ' ,
. C 52.51 kPa
2500 o c---- e - ===
200.0
150.0
100.0
50.00
P N A
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| PROVA TRIASSIALE C.D.

e Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggio S1 Data: 05/04/04
Campione C3

Profondita 12.50-13.15

Parametri dei provini

Provino Ho ' Ao , Y 1A w
- Somm cm 2 KN/ kN/m3 %
. 4058CD04 7620 1140 ; 176 123 4249 !
4058CD05 . 7620 1140 . 181 a7 | 2308
4058CD06 | 7620 1140 . 169 47 1538
Provino ., o . O [ BP & 9 -9 1 g, o dV/No
. kPa . kPa | kPa i % kPa ! 3 %
4058CD04 : 120.00 | 12000 ! 000 ! 1173 224.67 2.87 8.43
4058CDO05 ;15000 | 15000 | 000 = 19.05 24412 263 6.48
4058CD06 | 170.00 170.00 0.00 | 18.99 , 260.41 253 | 10.02

(kPa)

250.0

200.0

150.0

100.0

50.00
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PROVA TRIASSIALE C.D. (ASTM D2850)

Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggio S1 Data: 05/04/04
Campione c3

Profondita 12.50-13.15

' ' ' t H ' i
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PROVA TRIASSIALE C.D.

L ocalita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggio S1 Data: 05/04/04

Campione C3

Profondita 12.50-13.15
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Localita: FERRARA FE

Sondaggio: St

Campione: C4
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 17.40-18.05 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
[— IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO |

GCondizioni del campione

Sabbia debolmente limosa grigio verdastra con rari calcinelli (< 2 mm). Odore organico, presenti frustuli vegetali
torbizzati con andamento parallelo all'asse di campionamento.

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua: CNR-UN} 10008 Analisi granufometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 221735
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BU N° 62 CNR Anno V n° 23-1971

. Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico vanabile: ASTM D 4186
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilitd a carico costante : ASTM D 2434 “
Determinazione def ntiro iineare: BG 1377 Prove di teglic dirette, conenlidatn, drenata: ASTM N 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UN! 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850—951;Ei
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR AXlin. 33;75
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ~ ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondaggio: S1
Campione: C4
Profondita: 17.40-18.05

r CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA
Umidita e Densita CARATTERISTICHE NATURALLI
t 7180 g Umidita naturale w 181 %
cu-+t 102.01 | g Densita naturale Y 19.8 KN/me
cs+t 9719 g Densita secca vd 16.7 kN/me
Val. Fusteliina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 26.0 kN/m?
Peso dei grani S—
P 50.46 | g LIMITI DI CONSISTENZA
P2 7570 | o Limite liquido LL - %Yo
P3 185.51 | g Limite plastico LP - %
P4 201.24 { o Indice plastico P - -
Limite di ritiro LR - %
Limite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - %
N colpi - 9 t - 9
t - ] cu+t - g
o N g cs+t - g CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
ot - a Setaccio Passante
2.00 mm - %
Ritiro lineare 0.42 mm - Y,
Lungh. iniziale - mm 0.075 mm - % —
Lungh. finale - mm .
Ritiro lineare - % -
PARAMETRI DERIVATI i
Granulometria Indice di liquidita L - R
Peso Campiane - a Indice di consistenza IC - -
2 mm - g Indice di gruppo IG - -
0.42 mm - g U.S.C.S. - —_
0.075 mm - g C.N.R.-U.N.L. - o
Indice dei vuoti e 0.56 - —
Porosita N 3598 % -
Umidita di saturazione Ws | 21.18 -
Limite di ritiro Grado di saturazione S 90.01 %
cu+l - - 2]
cs+ - - 2]
peso Hg - - e}
! - - g -
volume tara - - cc
v Hg - - glem®
volurme Hg - - cc .
cu - - g -
cs - - g o
w - - % -~
R : - % T
MEDIA % —
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‘ PROVA TRIASSIALE U.U.

% Localita FERRARA FE

‘ Cantiere AREA DARSENA
Sendaggio s1 Data della prova: 26/03/04
Campione C4
Profondita 17.40-18.05

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale - Area iniziale : Y ¥, w o € 0.0,
mm cm? kN/m® kN/m® % ) kPa . % kPa
4058UU07 76.20 ' 1140 19.2 15.1 27.2 ' 300.00 ° 12.01 82.47
4058UU08 ) 7620 . 11.40 192 164 "716.9 '350.00 . 1928  211.69

Cu 71.27 kPa
. : — R
KPa) '
2500 - _-..A_-_;__.,.___....._.:. o L
150.0 - o et
100.0 - - -
5000 L L R . . I A -
1000 2000 3000 400.0 TG00 T 6000
o (kPa)
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— | PROVA TRIASSIALE U.U.

- Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggio 51 Data delia prova: 26/03/04
Campione Cc4

Profondita 17.40-18.05

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale : Area inifialeg Y ., Y, w : o 2 G_C
_ mm cm kN/m® © kN/m' % - kPa % kPa
4058UU07 7620 1140 192 151 . 272 | 30000 | 1201 | 8247
4058UU08 ~ 7620 ¢ 1140 182 " 164 169 35000 . 1926 211.69
—
0-63 !
KPa)
200.0
150.0
100.0
50.00
2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
li E CA)) )
|
| N .




- . Sondaggio: S2 :
Localita: FERRARA FE Campione: C1 -

Cantiere:  AREA DARSENA Profondita: 7.80-8.30 N° Pagine Certificato: 4-
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato: 29/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO *|

Condizioni del campione
7.80-8.20 Limo debolmente sabbioso grigio.
8 20-8.30 Sabbia deboimente limosa grigia (non utilizzata)

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua: CNR-UNi 10008 Analisi granulometrica dei temeni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 221 7.-55
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BUN° 62 CNR Anno V n® 23-1871

Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico vanabile: ASTM D 4186
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 2434 kS
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UNI 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2350.95-'i
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR AXI n. 36-78
Determinazione del coefficiente di consofidazione: ~ ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10008

Variazioni alle norme di riferimento
NESSUNA

Procedure non normalizzate
NESSUNA —

Note
NESSUNA




Sondaggio: S2
Campione: C1
Profondita: 7.80-8.30

[— CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA
Umidita e Densita CARATTERISTICHE NATURALI
t 71.90 | g Umidita naturale w 31.8 %,
cu+t 100.31 | g Densita naturale Y 18.7 KN/m®
cs+t 9345 o Densita secca yd 14.2 KN/m?3
Vol. Fusteliina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 274 KN/m®
Peso dei grani
P1 49.28 | g LIMITI DI CONSISTENZA
P2 7077 | g Limite liquido LL - %o—:
P3 181.06 | g Limite plastico LP - %
P4 19478 | g Indice plastico P - -
Limite di ritiro LR - %
Limite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - %...
N colpi - g t - g =
t - g cutt - 9
cu+t - g cs+t - g CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE -
catt N a Setaccio Passante
2.00 mm - % -
Ritiro lineare 0.42 mm - %
Lungh. iniziale - mm 0.075 mm .- %
Lungh. finale - mm
Ritiro lineare - % -
PARAMETRI DERIVATI
Granulometria Indice di liquidita IL - -
Peso Campione] - g Indice di consistenza 1IC - -
2 mm - g Indice di gruppo 1G - -
0.42 mm - 9 U.S.C.S. - R
0.075 mm - g C.N.R.-U.N.L - i
Indice dei vuoti e 0.91 R
Porosita N 47 .65 % -
Umidita di saturazione Ws | 32.91 ——
Lirnite di ritiro Grado di saturazione S 96.72 [
cuH - - ] e
cs+l - - g ‘
peso Hg - - 1] -
1 - - g .
volume tara - - cc
v Ha - - glem’
volume Hg - - cc
Cu - - ]
cs - - g
w - - Ya o
LR - - %
MEDIA %




PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE
Cantiere AREA DARSENA
Sondaggio S2

Campione C1

Profondita 7.70-835

Parametri dei provini

Data della prova: 29/03/04

Provino Altezza iniziale : Area iniziale i Y : Y w

(a2}

0.0

mm em® . kN/m® KNJrm® %  kPa % kPa'
40580009 7620 1140 : 185 ' 141 311 ' 100.00 10.84 109.77
4058UU10  76.20 1740 184 1 138 331 : 15000  14.32 . 96.56 -
Cu 50.58 kPa
T - ; ; ; e
(Pa) : : : :
250.0 . [ ‘_ - = - - - _’ e e e m = e .: - - e e ee = .
150.0 B T R
100.0 SR o -
50.00 === = - —
400.0 5000 6000
c (kPa)




Localita

Cantiere

Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE

AREA DARSENA

52 Data della prova: 29/03/04
c1

7.70-8.35

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale | Area iniziale | Y Y, w 5 € 0.0,

mm . cm’ kNfm® kN/m® % kPa % kPa

4058UU09 7620 . 1140 185 141 7 311 100.00 © 1084 .. 109.77
4058UU10 = 7620 : 1140 184 138 - 331 15000 © 1432 9656

G C

80.0
160.0
140.0
120.0
100.0
30.00
60.00
40.00
20.00

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00"
e0hb)




Localita: FERRARA FE

Sondaggio: S2 Commessa: 04.058

Campione: (€2
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 12.00-12.65 N° Pagine Certificato: 4
- Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO j

Condizioni del campione

12.53-12.65 Torba nerastra

12.00-12.20 Limo debolmente sabbioso grigio. Odore organico

12.20-12.28 Sabbia limosa grigia. Odore organico

12 .28-12.46 Limo argilloso grigio con puntinature torbose. Campione utilizzato
12.46-12.53 Limo argilloso grigio con livelli torbosi

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto.in acqua:
Determinazione delia massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Determinazione del limite di ritiro:
Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometrica per gradini di carico:

Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BU N® 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UNI 10014
BS 1377
CNR-UNI 10006
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n® 23-1971
Prova di compressione ad espansione lateraie libera:
Prova di permeabilita a carico variabile:
Prova di permesabilita a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio triassiale non consolidalo non drenato:
Prova di compattazione Proctor:
Prova CBR:

ASTM D 2166
ASTM D 4186 .
ASTMD 2434 -
ASTM D 3080-72
ASTM 2850-95—
CNR AXil n. 36-78
CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondagagio:
Campione:
Profondita:

S2
c2

12.00-12.65

—

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

Umidita e Densita

71.99

CARATTERISTICHE NATURALI

Umidita naturale w 50.3 %
Densita naturale Y 16.8 KkN/m>
Densita secca yd 1.2 KN/m?
Peso specifico dei grani | ys 271 KN/m?
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite liguido LL - [y
Limite plastico LP - %
Indice plastico IP - N
Limite di ritiro IR - %
Ritiro lineare RL - %

t g
cu+t 9755 |g
cs+t 88.00 |o
Vol. Fustelina | 14.884 | cc
Peso dei grani
P1 4928 | g
P2 7077 | g
P3 181.06 | g
P4 194.78 | o
Limite liquido Limite plastico
N colpi - g t -
t - 9 cu+t -
cut+t - g cs+t -
cs+t - g
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale - mm
Rilirp lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2 mm - g
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cutl - 9
cs+l - 9
peso Hg - g
! - 9
volume tara - cc
1 Hg - glom®
volume Hg - cc
cu - g
cs - 9
w - %%
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Setaccio Passante

2.00 mm - %

0.42 mm - %

0.075 mm - %

PARAMETRI DERIVATI L

indice di liquidita L - - L.
indice di consistenza IC - -l
Indice di gruppo 1G - -
U.s.c.s. - O
C.N.R.-U.N.I. - ek
Indice dei vuoti e 0.91 -
Porosita N 47.65 %o~
Umidita di saturazione Ws | 32.91 - -
Grado di saturazione S 96.72




2

e g i B g, 51 i i,
Potkrasitecnica

E6CO6EHCOEELOE0LEEE EOEE

PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE
Cantiere AREA DARSENA
Sondaggio S2

Campione C2

Profondita 12.00-12.65

Parametri dei provini

Data della prova: 30/03/04

Provino Altezza iniziale : Area iniziale | Y Y 4 w (83 € G-C :
mm . em KN/m? KN/m?® % . kPa % i kpa |
4058UU11 76.20 P 11.40 17.3 12.0 445 ' 20000 |  B74 | 12147
4058UU12 . 76.20 i 11.40 17.0 1.7 44.9 250.00 1404 0835 .
Cu 54.03 kPa
T i ;
Pa) :
250.0 ~~--%----~--- g -
200.0 3‘ “.' - : - -
1500 oo immmE e e
1000 eee-e- RREEEE - :
50.00 - R
100.0° 2000 300.0 400.0 5000 5000~
c (kPa)




Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA
Sondaggio S2

Campione C2

Profondita 12.00-12.65

Parametri dei provini

PROVA TRIASSIALE U.U.

Data della prova: 30/03/04

G.-C
! 3

kPa

121.17

Provino Altezza iniziale ; Area iniziale ; Y
: 2 . 3
: mm ' cm kN/m
4058UU11 - 76.20 Y140 173
4058UU12 76.20 . 11.40 . 17.0

98.35

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 1300 14.00 16.00 18.00 2000

E f/o)
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T . - Sondaggio: S2 _ . N

Localita: FERRARA FE Campione: C3 .
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 16.85-17.50 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: _ 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
r i IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO B

Condizioni del campione

campionamento.

Sabbia grigia. Presenti frustuli vegetali e radichette parzialmente torbizzate con andamento parallelo all'asse di

Norme di riferimento

Determinazione def contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei imiti di Atterberg:
Determinazione del limite di ritiro:
Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometrica per gradini di carico:
Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BUN° 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UNI 10014
BS 1377
CNR-UN! 10006
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei teweni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n® 23-1971
Prova di compressione ad espansione laterale libera:
Prova di permeabilita a carico variabile:
Prova di permeabilita a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato:
Prova di compattazione Proctor:
Prova CBR:

ASTM D 2166
ASTM D 4186
ASTM D 2434 -
ASTM D 3080-72
ASTM 2850-85
CNR A XIl . 36-78
CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondaggio: S2

Campione:
Profondita:

G3

16.85-17.50

B

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

]

CARATTERISTICHE NATURALLI

Umidita naturale w 252 o
Densita naturale Y 19.3 KkN/m?
Densita secca ¥d 15.4 kN/m®
Peso specifico dei grani | ys 26.3 KkN/m?>
LIMITI DI CONSISTENZA

Limite liquido LL - Yo
Limite plastico LP - %
Indice plastico P - -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - %

Umidita e Densita
t 7198 { g
cu+t 101.23 | g
cs+t 9535 | g
Vol. Fusteltina | 14.884 | cc
Peso dei grani
P1 50.80 | g
P2 7393 la
P3 185.09 | g
P4 199.58 | g
Limite liguido Limite plastico
N colpi - g t -
i - g cu+t -
cu+t - g cs+t -
cs+t - g
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale - mm
Riliro lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2 mm - g
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cu+l - 9
csH - [¢]
peso Hg - g
! - g
volume lara - cc
7Hg - glem’
volume Hg - cc
cu - g
cs - g
w - %
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE °

Setaccio Passante

2.00 mm - %

0.42 mm - % -

0.075 mm - % -

PARAMETRI DERIVATI

indice di liquidita L - -
Indice di consistenza IC - - -
Indice di gruppo 1G - -
U.S.C.S. - -
C.N.R.-U.N.l, - -
indice dei vuoti e 0.70 - —
Porosita N 41.35 Yo~
Umidita di saturazione Ws | 26.33 - —
Grado di saturazione S 95.54 Yo
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PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE
Cantiere AREA DARSENA
Sondaggio S2 Data della prova: 30/03/04
Campione C3
Profondita 16.75-17.50
Parametri dei provini
Provino Altezza iniziale | Area iniziale ! Y : Y, w ! o € C.0
mm cm’ ¢ kNim' | kN/m® %  kPa % kPa'
4058UU13 76.20 11.40 19.0 15.2 253 | 300.00 ' 17.84 ° 105.27 ;
40580014 76.20 11.40 19.7 16.0 234 350.00 @ 18.95 13350
Cu 58.63 kPa
. - e
kPa)
250.0 - - SRR -
200.0 SRREEETERE SRR
1500 ................... :»..________..—».-.,._.-__..; ....... I
100.0 - !
50.00 - -
100.0 200.0 300.0 4000 500.0 600.0
o (kPa)
{
|
|




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE

AREA DARSENA

52 Data della prova: 30/03/04
C3

16.75-17.50

Parametri dei provini

Provino

Altezza iniziale | Area iniziale Y ; Y, . w o : [ . G-0
mm cm? KNS . kNim® % kPa % . kpa

4058UU13

i

76.20 11.40 190 152 253 30000 ' 1784 - 30527

4058UU14

76.20 11.40 19.7 16.0 | 234 : 35000 : 1895 : 13359 :

g o

80.0
160.0
140.0
120.0
100.0
80.00
60.00
40.00
20.00

2000 4.000 €.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
E(’/n)
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Co . - Sondaggio: S3
Localita: FERRARA FE Campione: C1

Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 5.50-6.15 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione:  23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO j

Condizioni del campione
Limo argilloso di colore grigio con livelli sabbiosi e torbosi. Odore fortemente organico.

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua: CNR-UN! 10008 Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 221 7-85
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BU N° 82 CNR Anno V n® 23-1971 A
Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166 ~
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico variabile: ASTM D 4186 ',
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 2434 =
Determinazione de! ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72

Classificazione di una terra: CNR-UNI 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-95
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR AXII n. 36-78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ASTM D 2435 Prova CBR:

CNR - UNI 10008

Variazioni alle norme di riferimento
NESSUNA

Procedure non normalizzate
NESSUNA

Note
NESSUNA
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Sondaggio:
Campione:
Profondita:

S3
C1

5.50-6.15

cechniCa

-

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

il

Umidita e Densita
t 7169 | g
cu+t 98.43 | g
cs+t 90.97
Vol. Fustellina | 14.884 |[cc
Peso dei grani
P1 4826 | o
P2 6749 | g
P3 182.73 | a
P4 195.03 | g
Limite liquido Limite plastico
N colpi - g t -
t - -} cu+t -
cu+t - g cs+t -
cs+t - g
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale - mm
Riliro lineare - %o
Granutometria
Peso Campione! - g
2 mm - g
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cu+ - g
csH - Q
peso Hg - g
1 - 9
volume lara - cc
¥ Hg - g/em®
volume Hg - cc
Cu - 9
CcS - 9
w - %
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE NATURALI
Umidita naturale w 38.7 %
Densita naturale Y 17.6 KN/m*
Densita secca yd 12.7 KN/m?
Peso specifico dei grani | ys 27.2 kN/m3
LIMITI D! CONSISTENZA .
Limite liquido LL - Yo~ =-
Limite plastico LP - %
Indice plastico IP - -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - Y.,...
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Setaccio Passante

2.00 mm - % -

0.42 mm - %

0.075 mm - %

PARAMETRI DERIVATI B

Indice di liquidita IL - -
Indice di consistenza IC - -
Indice di gruppo IG - -
U.S.C.S. - -
C.N.R-U.N.L - -z
Indice dei vuoti e 1.14 -
Porosita N 53.32 Yo
Umidita di saturazione Ws | 41.16 -
Grado di saturazione S 94.00 Yoo




5. £

Localita

Cantiere

Sondaggio
Campione
Profondita

Parametri dei provini

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE
AREA DARSENA

Data della prova: 01/04/04

Provino

Altezza iniziale + Area inigiale

4058UU15

40580U16

T
Pa)
250.0

200.0
150.0
100.0

50.00

€ 0.0
: 1”73 :
% kPa :
1981 7 7621
182 8210
Cu 39.09 kPa
5000 6000
o (kPa)
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) PROVA TRIASSIALE U.U.
: Locanté FERRARA FE
Cantiere AREA DARSENA
Sondaggio S3 Data della prova: 01/04/04
Campione C1
Profondita 5.50-6.15
i Parametri dei provini
Provino Aliezza iniziale | Area iniziale Y Y : w ' c £ ., O_.C
_ mm ; cm? : kN/m®  kN/m® % kPa % . kPa
4058UU15 - 76.20 ! 1140 | 168 120§ 338 . 10000 | 1981 ' 76.21
) 4058UU16 76.20 j 11.40 178 128 , 392 150.00 -~ 11.82 82.10 !
G o, : . . \ . ) .
a) f ? ' ' ' : |
80.0 e - ..:___.._ - I . . . ;____ - __._-._-_3.>_‘_ - _.:_ . . _‘ - e e e o _‘
1600 ',.AA.__f!_._....-.Ax___._...;.-,_..:......,_.:_-_.....E.__ \A_%._A....,:... ol
N I R SRR
120.0 ' ...‘_.‘:_..__._i._..4, S ._,._‘._.,_....,;A__,.._.A‘;. ,' _A‘
100.0 ' ' ‘ ' : | o
80.00 B
60.00 -
40.00 -
20.00 -
5000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
. _ - —
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Localita: FERRARA FE

Sondaggio: S3

Campione: C2
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 12.00-12.65 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO T

Condizioni del campione

12.00-12.20 Limo debolmente argilloso grigio
12.20-12.30 Torba nerastra

12.30-12.40 Limo argilloso grigio con puntinature organiche millimentriche e torba in livelli centimetrici
12.40-12.65 Limo sabbioso grigio. Campione utilizzato

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua: CNR-UNI 10008 Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BUN" 62 CNR Anno V n® 23-1971

- Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeatbilita a carico variabile: ASTM D 4186 -
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 2434 - ;
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretio, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UNI 10008 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-95--:?--
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR A.XlIn. 36-78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ~ ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondaggio:
Campione:
Profondita:

S3
c2
12.00-12.65

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

]

CARATTERISTICHE NATURALI

Umidita naturale w 34.4 % -
Densita naturale ¥ 18.5 kN/ﬁ-’\a
Densita secca yd 13.8 kN/m?
Peso specifico dei grani | ys 271 KN/m?
LIMITI DI CONSISTENZA

Limite liquido LL - %
Limite plastico LLP - %
Indice plastico IP - -
Limite di ritiro LR - % -
Ritiro lineare RL - Y%

Umidita e Densita
t 7179 | g
cu+t 9987 |g
cs+t 9269 {g
Vol. Fustellina | 14.884 | cc
Peso dei grani
P1 4925 | g
P2 70.05 | g
P3 181.84 | g
P4 195.12 | g
Limite liquido Limite plastico
N colpi - g t -
t - g cu+t -
cu+t - g cs+t -
cs+ - g
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale - mm
Ritiro lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2 mm - g
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cuHl - - g
csH - - g
peso Hg - - g
! - - g
volume tara - - cc
yHg - - glem’
volume Hg - - cc
cu - - g
Cs - - g
w - - %
LR - - %
MEOIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Setaccio Passante -
2.00 mm - O+
0.42 mm - CYA
0.075 mm - LR
PARAMETRI DERIVATI L
Indice di liquidita IL - -
Indice di consistenza IC - -
Indice di gruppo 1G - -
U.S.C.S. - -
C.N.R-U.N.L - -
indice dei vuoti e 0.97 -
Porosita N 4923 %
Umidita di saturazione Ws | 35.06 - -
Grado di saturazione S 97.98 % —




A

Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

L

CEECEREREDERLTEOCE6EEEE GE6CE

FERRARA FE

PROVA TRIASSIALE U.U.

AREA DARSENA

33
Cc2
12.00-12.65

Parametri dei provini

Data della prova: 01/04/04

Provino Altezza iniziale . Area iniziale Y Yd w . <] £ G- 0,
mm e’ kNm’ kN/m® . % kPa % kPa
4058UU17 76.20 11.40 | 17.2 127 ! 352 | 200.00 5.41 53.06
4058UU18 76.20 11.40 182 135 345 . 250.00 8.45 79.64
Cu 3219 kPa
! : ‘:
kPa) ; !
250.0 e e - -
200.0 St oo .
150.0 : ~ S :
100.0 S s -
50.00 - - -
" 100.0 200.0 3000 400.0 "500.0 600.0
¢ (kPa)
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PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggio S3 Data delta prova: 01/04/04
Campione Cc2

Profondita 12.00-12.65

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale | Area iniziale Y . ¥, : w ' 5} 3 G- 0,

_ mm cm’ k' kNm' f 0 % kPa % . kPa

4058UU17 76.20 11.40 17.2 ¢ 127 1 352 . 200.00 541 - 5306
'4058UU18 76.20 11.40 182 | 135 345 . 250.00 . 845 @ 79.64

5000 4000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
E('/o)
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Sondaggio: S3

Localita: FERRARA FE Campione: C3

Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 17.35-18.00 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato: 29/04/04

{ IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO —|

Condizioni del campione

Sabbia media grigia. Odore organico

Norme di riferimento

Detlerminazione del contenuto in acqua: CNR-UNI 10008 Analisi granulometrica dei tereni: ASTM D 421-85, D 422-83, D 1140-71, D 2217-85
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BU N* 82 CNR Anno V n° 23-1971

Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico variabile: ASTM D 4186
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 2434
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UN! 10008 Prova di tagiio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-95 .
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR A.Xil n. 36-78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ~ ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondaggio: S3
Campione: C3

Profondita:

17.35-18.00

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

CARATTERISTICHE NATURALLI
Umidita naturale w 24.4 %
Densita naturale Y 19.0 kN/m?3
Densita secca yd 15.3 kN/m?®
Peso specifico dej grani | ys 26.4 kN/m?3
LIMIT! DI CONSISTENZA
Limite liquido LL - %
Limite plastico LP - %
Indice plastico 1P - -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - % -

Umidita e Densita
t 7173 | g
cu+t 100.57 | g
cs+t 9481 | g
Vol. Fusietlina | 14.884 | ¢¢
Peso dei grani
P1 2242 | q
P2 43.05 | g
P3 7256 | g
P4 8553 | g
Limite liquido Limite plastico
N colpi - g t -
t - a cu+t -
cu+t - g cs+H -
cs+t - ¢}
Ritiro lineare
tungh. iniziale - mm
tungh. finale - mm
Ritiro lineare - %
Granulometria
Peso Campione| - a
2mm - 9
0.42 mm - g
0.075 mm - [
Limite di ritiro
cu+t - a
csH - ]
peso Hg - 9
1 - 9
volume tara - ce
v Hg - glem?)
volume Hg - =
Ccu - g
cs - 9
w - %
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Setaccio Passante

2.00 mm - Y

0.42 mm - Yo

0.075 mm - Yo—

PARAMETRI DERIVAT] -

Indice di liquidita IL - -
Indice di consistenza IC - -
indice di gruppo [€] - -
u.s.c.s. - -
C.N.R-U.N.L - _
Indice dei vuoti e 0.73 -~
Porosita N 4217 %
Umidita di saturazione Ws | 27.08 -
Grado di saturazione S 90.17 % -




Petroltecnica
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! PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE

Cantiere AREA DARSENA

Sondaggioc S3 Data della prova: 01/04/04
Campione C3

Profondita 17.35-18.00

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale | Area iniziale : Y Y : w 8] £ © O-C
; 2 . 3

d
mm i em® 0 kN i KNim' . % - kPa % kPa
4058UU19 76.20 : 1140 . 187 ¢ 166 - 129 | 300.00 @ 19.14 T 468.07
4058UU20 7620 1140 188 . 146 « 288 1 350.00 - 1979 © 212.06

Cu 163.99 kPa

T(kPa)

350.0 L . ) )
300.0 e io

250.0 S R i

200.0 L

100.0

50.00 e

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 7000 8000
G (kPa)
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1
PROVA TRIASSIALE U.U.
i
| | .
Localita FERRARA FE
Cantiere AREA DARSENA
Sondaggio S3 Data delia prova: 01/04/04
Campione C3
Profondita 17.35-18.00

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale ¢ Area iniziale | Y . Y, ' w ’ o : 3 G-C
' mm : cm’ KkN/m® : kNjm® ! % © kPa i % kP2
40580019 7620 1140 . 187 - 166 . 129 30000 | 19.14 468.07
40580020 | 7620 1140 | 188 146 288 | 35000 | 1978 . 212.06
GG, : : ; -
WPa) : : 1
400.0 v
J
}
300.0 il
i
200.0 1
100.0

18.00 20.00
€ Qo)
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{ Sondaggio: S4

Localita: FERRARA FE Campione: C1
- Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 7.00-7.65 N° Pagine Certificato: 4
! Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
l IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO ]

Condizioni del campione
7.00-7.20 Argilla torbosa nerastra. Tessitura convoluta (parte non utilizzata)
7.20-7.65 Sabbia medio fine debolmente limosa grigia. Odore fortemente organico. (Campione utilizzato)

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua: CNR-UNI 10008 Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BU N* 82 CNR Anno V n° 23-1971

Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UN! 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico variabile: ASTM D 4186
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 2434 ’
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, cbnsolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UNI 10006 Prova di taglio trassiale non consolidato non drenato: ASTM 2550-9.‘:{;-‘
Prova edometrica per gradini di carnco: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR A.Xll n. 36-78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ASTM D 2435 Prova CBR:

CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento
NESSUNA

Procedure non normalizzate
NESSUNA

Note
NESSUNA
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Sondaggio: S4
Campione: C1
Profondita: 7.00-7.65

. r CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA j
!
| Umidia & Densia CARATTERISTICHE NATURAL]

t 7199 | g Umidita naturale w 31.2 LA
cu+t 100.31 | o Densita naturale Y 18.7 kN/m?
cs+t 9357 |4 Densita secca yd 142 KN/m®

Vol. Fusiellina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 27 1 kN/m?

Peso dei grani -

P1 4928 |4 LIMITI DI CONSISTENZA ]

P2 7073 |4 Limite liquido LL - Y%

P3 181.06 | g Limite plastico LP - %

Pa 194.76 | g Indice plastico 1P - -

Limite di ritiro LR - Y%

Limite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - o

N colpi - g t - g

1 - g cu+t - 9
cu+t N g cs+t - g CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Cs+i - q Setaccio Passante

2.00 mm - o -
Ritiro lineare 0.42 mm - O ..
Lungh. iniziale - mm 0.075 mm - % __
Lungh. finale - mm -
Riliro lineare - %o U
PARAMETRI DERIVATI <.
Granulometria Indice di liquidita iL - -
Peso Campione - g Indice di consistenza IC - -~
2 mm - g indice di gruppo IG - -
0.42 mm - g9 U.S.C.S. - -
0.075 mm - g C.N.R.-U.N.L - -
Indice dei vuoti e 0.91 -
Porosita N 47.62 %
Umidita di saturazione Ws | 32.84 -
Limite di ritiro Grado di saturazione S 95.10 %
cu+l - - <]
s+l - - g
peso Hg - - 9 -
1 - - 9
volume tara - - cc
7Hg - - glem® -
volume Hg - - cc -
cu - - g -

cs - - g

w - - % :;:I '

: LR - - % _,
MEDIA % -:

i



Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE U.U.

Lrves

FERRARA FE
AREA DARSENA
S4

C1

7.00-7.65

Parametri dei provini

Data della prova: 02/04/04

Provino Altezza iniziale : Area iniziale - Y Y, w , c : 3 G-0,
mm Coom’ kN/m’ kN/m® %  ka i % kPa
4058UU21 7620 1 11.40 18.1 4.0 296 | 100.00 18.81 68.70
40580022 76.20 1140 18.5 143 1 300 [ 150.00 18.27 66.38
Cu 33.34 kPa 1
t
P a)
250.0 - - e -
200.0 ST -
150.0 - - s Se- -
100.0 - - A st T R
50.00 -
1000 — 2000 300.0 40007 5000 6000
¢ (kPa)




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

Petroltecnic
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PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE

AREA DARSENA

5S4 Data delia prova: 02/04/04
C1

7.00-7.65

Parametri dei provini

Provino Altezza iniziale | Area iniziale Yo j w § c 3 G-G
mm  cm KN/m kN/m? % | kPa . % - kPa
4058UU21 76.20 ' 11.40 18.1 14.0 296 100.00 ° 18.81 : 68.70
405§UU?_2 . 76.20 ' 11.40 18.5 14.3 i 30.0 i 150.00 18.27 66.38
c -63 ' ‘. : H
ba) ] ] I : i '
80.0 | - e beee- - “-
160.0 - R R R LR L AL EEEE LR
140.0 B L ECEET EEEER PRSP SN i
1200 ovcctoteoceoiee- -re-
100.0
80.00
60.00
40.00
20.00
2000 4.000 6.000 $.000 10.00 12.00 14.00 16.00 1800 2060
Ef/n)
Ty
P 7 .z

Lt
FaS



Localita: FERRARA FE

Sondaggio: S4

Campione: G2
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 13.00-13.50 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato: 29/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO

Condizioni del campione

Limo argilloso nerastro. Odore organico

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Determinazione del limite di ritiro:
Delerminazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometrica per gradini di carica:

Determinazione del coefficiente di cansolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BU N° 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UNI 10014
BS 1377
CNR-UNI 10006
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n® 23-1871
Prova di compressione ad espansione laterale Jibera:
Prova di permeabilita a carico variabile:
Prova di permeabilita a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato:
Prova di compattazione Proctor:
Prova CBR:

ASTM D 2166
ASTM D 4186 ;-
ASTM D 2434
ASTM D 3080-72
ASTM 2850-95-=
CNR AXIln, 3678
CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondaggio: S4
Campione: c2
Profondita: 13.00-13.50

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

i Umidita e Densita CARATTERISTICHE NATURAL]

3 t 7175 | g Umidita naturale w] 288 %
cu+t 99.33 | g Densita naturale Y 18.2 KN/m>
cs+t 93.17 | o Densita secca yd 14.1 KN/m2

] Vol. Fusteliina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 26.6 kN/m3
Peso dei grani
P4 48.26 | g LIMITI DI CONSISTENZA
P2 69.46 | g Limite liquido LL - Ofy-~
P3 18273 | g Limite plastico LP - %
- P4 196.12 | g indice plastico 1P - -
Limite di ritiro LR - %
Limite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - %. ...
N colpi - g t - 9 T
t - g cu+t - ]
U+t z a cs+t - g CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
P B g Setaccio Passante
2.00 mm - op -
Ritiro lineare 0.42 mm - o .
Lungh. iniziale - mm 0.075 mm - %
Lungh. finale - mm
Ritiro lineare - %
PARAMETRI DERIVATI
Granulometria Indice di liquidita IL - -
Peso Campione - g Indice di consistenza iIC - -

2 mm - 9 Indice di gruppo e] - -
0.42 mm - g US.CS. - -
0.075 mm - g C.N.R.-U.N.L : - -

Iindice dei vuoti e 0.89 -
Porosita N 46.98 % -
Umidita di saturazione Ws | 32.65 -
Limite di ritiro Grado di saturazione S 88.09 %---
cuH - - g e
cs+t - - a
peso Hg - - 9
I - - g -
volume lara - - cc
1Hg - - glem’
volume Hg - - cc
Cu - - g
cs - - 9
w - - %
LR . - %
MEDIA %




PROVA TRIASSIALE U.U.

Localita FERRARA FE

Canliere AREA DARSENA
Sondaggio S4

Campione c2 -

Profondita 13.00-13.55

Data della prova: 02/04/04

Parametri dei provini

Provino  Altezza iniziale | Area iniziale ! ¥ N A w c 3 . C-C
mm . om'  KWm' . KN . % | kPa . % kPa

4058UU23 7620 | 1140 | 178 1 134 ¢ 325 ' 20000 | 1577 . 8383
4058UU24 7620 ¢ 1140 § 181 141 ¢ 287 : 250.00 1827 1 9240

Cu 43.68 kPa

T _ : : : :
KPa) ’ @ : ; : o |

250.0 -~——--—r—-——--~~~ﬁ----------in-- S S -

200.0 - o ereeemeeeem e -_

150.0 __,,...,__i.__-_._-___,.'...__,A-_.-,_‘_.:vv...,AA.-.fi I

1000 oo b R REEE LERTR TR S e

8 S VU ON NPT

5000 - -cco- eecenoocoo: BT N -




Localita

Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE
AREA DARSENA

sS4 Data della prova: 02/04/04

C2
13.00-13.55

Parametri dei provini

Provino

Altezza iniziale ! Area iniziale : Y Y T w c : 3

G.G
| il

N d ) ]
mm i oem’ § kNm’ kN/fm' . % kPa i % i kPa

40580023

] :
t

7620 © 1140 | 178 . 134 . 325 i 20000 ; 15

77 . 8383

4058UU24

7620 | 1140 . 181 - 141 : 287 | 25000 | 1.

27 . 9240
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S ) Sondaggio: S4 -
Localita: FERRARA FE Campione: C3
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 17.45-18.00 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04

If IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO

Condizioni del campione
17.45-17 .55 Limo deboimente argilloso grigio scuro
17.55-18.00 Limo debolmente sabbioso grigio. (Campione utilizzato)

Norme di riferimento

Delerminazione del contenuto in acqua: . CNR-UNI 10008 Analisi granutometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 221785
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BUN°® 62 CNR Anno V n” 23-1871

Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UN! 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico vanabile: ASTM D 4186
Determinazione del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costanie : ASTM D 2434 :
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UNI 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-95 .
Prova edometrica per gradini di carico: ASTMD 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR A.XH n. 36-78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ASTM D 2435 Prova CBR:

CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento
NESSUNA

Procedure non normalizzate
NESSUNA

‘Note
NESSUNA




Sondaggio: 54
Campione: C3

Profondita: 17.45-18.00
r CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA T
Umidita e Densita : CARATTERISTICHE NATURALL
t 7180 | g Umidita naturaie w 23.4 %
cu+t 100.59 | g Densita naturale Y 19.0 KN/m?
] cs+t 9513 | g Densita secca yd 15.4 kN/m?
Vol. Fuslelina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 27.0 KN/m®
Peso dei grani
£1 50.80 |g LIMIT] DI CONSISTENZA
P2 7167 | g Limite liguido LL - %
P3 185.08 | g Limite plastico LP - %
P4 198.38 | o Indice plastico P - -
Limite di ritiro LR - %
Lirnite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - %
N colpi - 9 t - g
t - g cu+t - 9
U N 9 cs+H - g CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
oS+ _ g Setaccio Passante
2.00 mm - o—-
Ritiro lineare 0.42 mm - Ot
Lungh. iniziale - Jam ' 0.075 mm - %
Lungh. finale - mm —_—
Ritirp lineare - % .
PARAMETRI DERIVATI i
Granulometria indice di liquidita IL - -4
Peso Campione - g Indice di consistenza IC - =
2 mm : g Indice di gruppo 1G - -
0.42 mm - g u.s.c.s. - -
0.075 mm - g C.N.R-U.N.L - N
Indice dei vuoti e 0.76 -
Porosita N 43.05 Y
Umidita di saturazione Ws | 27.46 -
Limite di ritiro Grado di saturazione S 85.22 % -
cut - - g
cs+l -1 - <}
peso Hg - - g —
. 5 - 5 1
volume lara - - cc -
7 Hg - - glem’ —
volume Hg - - cc ::_
cu - - 9 T
cs - - 9 o
- S -
i : I =
MEDIA % -




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

eoePOOBECOBGEOOEOGEE 6OGGO

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE
AREA DARSENA
S4

c3

17.45-18.00

Parametri dei provini

Data della prova: 05/04/04

Provino Altezza iniziale ! Area iniziale * Y ' Y, w Y : 3 ¢ 0.0,
mm ©oom’ kN/m' T kN/m? % kPa %  kPa
4058UU25 7620 | 11.40 191 ¢ 150 268 | 30000 ' 17.75 @ 52.74
4058UU26 7620  11.40 194 151 282 ;. 35000 1 1875 ;  86.47
Cu 33.34 kPa
T Tt T
KPa) :
250.0 2 - ' - ,
: ;
2000 ____________ :_ ----------------------------------------- :-—--~—-—---- ____________ %
: : |
1500 i TR
100.0 SREEEEEFEE -
50.00 - .-
100.0 2000 300.0 400.0 5000 6000
o &Pa)




Localita
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

PROVA TRIASSIALE U.U.

FERRARA FE
AREA DARSENA
S4

C3

17.45-18.00

Parametri dej provini

Data delia prova: 05/04/04

Provino Altezza iniziale | Area inigiale ! ¥ : Y, : w : § E C_0
mm . om’ L kNm'  kNm' % 0 kPa % kPa'
4058UU25 76.20 ; 1140 ¢ 181 @ 150 268 : 300.00 17.75 5274
4058UU26 - 7620 1140 | 194 | 151 I 282 350.00 18.75 86.47
GG, ' : [
\:’a) ' ' ' : . -
80.0 I TTTT T Tm T Tty T
160.0 - “"‘"“““ - '
140.0 et
120.0 S R ‘
100.0 TTTTrTT vommmmree e
80.00
60.00
40.00
20.00
2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 ~30.60
Ef/o)
T TN
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- T Sondaggio: S5 - o e
Localita: FERRARA FE Campione: C1 .

: Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 2.45-3.00 N°® Pagine Certificato: 4
i
B Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME Di RIFERIMENTO j

Condizioni del campione

Sabbia debolmente limosa grigia con intercalazioni sabbioso limose. Chiazzature grigio giallastre ove si
concentrano idrocarburi ossidati. Forte odore (antracene - naftalene) "

Norme di riferimento

Determinazione del conlenuto in acqua: CNR-UNI 10008 Analisi granulometrica dei lerreni: ASTM D 421-85, D 422-563, D 1140-71, D 2217-85
Delerminazione della massa volumica apparente: CNR-BU N* 62 CNR Anno V n® 23-1971

Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2168
Determinazione dei limiti di Atterberg: ASTMD 4318 Prova di permeabilita a carico variabile: ASTM D 4186
Determinazione del limite di ritiro; CNR-UNI 10014 Prova di permeabilitd a carico coslante : ASTM D 2434
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una term: CNR-UNI 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 285095~
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR A.XIi n. 36-78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento
NESSUNA

Procedure non normalizzate
NESSUNA

Note
NESSUNA




Sondaggio:
Campione:
Profondita:

S5
C1
2.45-3.00

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

]

GARATTERISTICHE NATURALL

Umidita naturale w 23.4 %
Densita naturale Y 19.4 KN/
Densita secca yd 15.7 kN/m>
Peso specifico dei grani | ys 26.4 kN/m>
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite liquido LL 26 %
Limite plastico LP 22 %
Indice plastico IP 4 -
Limite di ritiro LR - Y%
Ritiro lineare RL - %. ...

Umidita e Densita
t 7197 | o
cu+t 10146 | g
cs+t 9587 | g
val. Fustellina | 14.884 | cc
Peso dei grani
P1 50.80 | g
P2 7468 | g
P3 185.09 | o
P4 20010 | ¢
Limite liquido Limite plastico
N colpi 21 g t 7199 g
t 7517 {g cu+t 75.57 |g
cu+t 9214 | g cs+t 74.92
cs+t 8855 { g
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. linale .- mm
Riliro lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2 mm - g
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cu+l - g
cs+l - 1]
-peso Hg - 1]
! - 1]
volume lara - [~
Hg - giom’
volume Hg - cc
cu - [
CS - g
w - %
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Setaccio Passante

2.00 mm - % —-

0.42 mm - [

0.075 mm - %

PARAMETRI DERIVATI

Indice di liquidita | 0.35 -
Indice di consistenza IC 0.65 -
indice di gruppo 1G - -
u.S.C.s. - - -
C.N.R.-U.N.L - -
Indice dei vuoti e 0.68 -
Porosita N 40.36 % -
Umidita di saturazione Ws | 2513 -
Grado di saturazione S 93.06 Yomrr
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Sondaggio: S5
Campione: Ci1
Profondita: 2.45-3.00

I PROVA EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO
Pressione Dv dh e Eeq mv Cc g9 N __ T
kPa mm % - MPa kPa’ - : g ==
12.5 0.47 2.35 | 0637 - 0.06405 || - : A
25 0.70 3.50 0.618 1.05 9.2E-04 | 0.08354 ‘ g i 7=
50 1.00 500 | 0593 | 1.58 | 6.0E-D4|0.08076 ) _ . & . 7 =
100 1.29 6.45 0.568 3.23 2.9E-04 | 0.13757 || w P = - :
200 1.78 8.92 0.527 3.69 2.5E-04 | 0.22861 3 X—c)’—
400 2.61 13.03 0.458 4.24 2.1E-04 { 0.23809 2 =
800 3.46 17.30 0.387 7.74 1.1E-04 | 0.25062 1
1600 4.36 21.80 0.311 13.90 | 5.6E-05 | 0.25341 0
3200 527 | 2635 | 0235 | 2580 | 2.8E-05 - 10 100 1000 10000 |
Pressione (kPa)
0.70 .-~ E
0.60 - :
0.50 - S un
. e
~ 0.40 : {
2 - H
2 1i :
2 1 i
‘3 TR :
© 0.30 A I ;
@ ! S ;
= ‘ §as ll U |
0.20 - b i
1:"T;7. !
SREEENE |
R
0.10 - i ;
0.00

1000

Pressioni Verticali (XkPa)

10000

100000
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Sondaggio: S5
Campione: C1
Profondita: 2.45-3.00

f COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE
Tempi Dv Caratteristiche de! provino
- mm Diametro 50.47 mm
6 5| 1.070 Altezza iniziale 20.00 mm
15 g| 1.075
54 o 1.080 Parametri caicolati
30 s| 1.082 op 50-100 kPa
1m|{ 1.090 Dso 1.154 mim-
2m| 1.106 Tsp 334 S
Am| 1.138 cv 5.241E-04 cmis
sml 1378 Eeq 3.23 MPa
15m| 1.223 K 1.623E-08 cm/s
30m| 1.250
1 h| 1.258
2 h{ 1.266
4 hl 1.274
8 nl 1.282
16 h| 1.287
24 h| 1.290
48 h
96 h
1.00 .

: X =
?
1.15 -
E1.20
=
o
1.25 : _
! ! :
| N :
‘: :
1.30 : ;
i : !
! : H :
: :
1.35 - H H : v
i : ; :
1.40 i X
¢.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
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_ . Sl Sondaggio: S5
Localita: FERRARA FE Campione: C2
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 7.45-8.00 N° Pagine Certificato: 4

- Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO ‘]

Condizioni del campione

Limo debolmente sabbioso grigio

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Delerminazione del limite di riliro:
Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometrica per gradini di carico:

Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BU N° 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UNI 10014
BS 1377
CNR-UNI 10006
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n° 23-1971
Prova di compressione ad espansione laterale libera:
Prova di permeabilita a carico variabile;
Prova di permeabilita a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio tiassiale non consolidato non drenato:
Prova di compattazione Proctor:
Prova CBR:

ASTM D 2166
ASTM D 4186
ASTM D 2434
ASTM D 3080-72
ASTM 2850-95-~
CNR AXII n, 36-78
CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA

Y
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Sondaggio: S5 B
Campione: Cc2
Profondita: 7.45-8.00
r CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA
Umidita e Densita CARATTERISTICHE NATURALLI
t 7164 | g Umidita naturale w 31.0 %
cu+t 100.20 | o Densita naturale Y 18.8 KN/m?®
o cs+H 93.44 | g Densita secca yd 14.4 KN/m®
Vol. Fusteliina | 14.884 |ec Peso specifico dei grani | ys 26.5 ki
Peso dei grani -—
P 4928 | g LIMITI DI GONSISTENZA :
= 7099 | o Limite liquido L] 29 y—
P3 181.06 | o Limite plastico LP 19 %
[ 194.87 | o Indice plastico iP 10 -
Limite di ritiro LR - %
Limnite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - % _.
N colpi 21 a t 72.07 g =
t 7196 | g cu+t 75.80 |g
T 8184 | g P 7521 lg CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
cs+t 7956 |9 Setaccio Passante
2.00 mm - %
Ritiro lineare 0.42 mm - [
Lungh. iniziale - mm 0.075 mm - % ™
Lungh. inale - mm
Ritiro lineare - %
PARAMETRI DERIVATI
Granulometria Indice di liquidita IL 1.20 S
Peso Campione - g Indice di consistenza IC - L E
2 mm - 0 Iindice di gruppo IG - -
0.42 mm - 9 U.S.C.S. ] - —
0.075 mm - 9 C.N.R.-U.N.L. ] - -
Indice dei vuoti e 0.88 —
Porosita N 46.70 %—-
Umidita di saturazione Ws | 31.89 ———
Limite di ritiro Grado di saturazione S 97.25 o
cu+l - - g 5
cs# - - ] )
peso Hg - - g
1 - - g
volume lara - - =
v Hg - - glem®
volume Hg - - =<
cu - - g Z
cs - - ]
w - - % .
LR - - % —
MEDIA ) % .
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Sondaggio: S5
Campione: G2
Profondita: 7.45-8.00

lf PROVA EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO
Pressione Dv dh e Eeg mv Cc || & T
kPa mm %% - MPa kPa! - — . v
- 12.5 0.15 074 | 0862 - - 0.04114 53 — /I ?
25 0.28 140 | 0.850 187 | 53E-04]006233}1 4 =, \/I -
50 0.48 240 | 0831 244 | 40E-04]008102| _ » :
100 0.74 370 | 0.807 370 | 2.6E-04 | 0.12465 || ul 3 ~ —
200 1.14 570 | 0768 | 472 |20E-04|029137| =, T i
400 208 | 1038 | 0682 | 3.83 |23E-04| 03724 | -
800 327 | 1635 | 0.569 560 | 1.5E-04 | 0.34364 1 —
1600 237 | 2186 | 0466 | 11.34 | 6.9E-05] 0.36541 ol =
3200 5.55 27.73 0.356 19.72 | 3.7&-05 - 10 100 1000 16060 .
Pressione (kPa) ) i

(=)

Indice di vuoti e

100

1000

Pressioni Verticali (kPa)

100000 °
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Sondaggio: S5
Campione: G2
Profondita: 7.45-8.00

| COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE ]

Tomp Oy Caratteristiche del provino
— mm Diametro 50.47 mm

0.890 Altezza iniziale 20.00
= 15 0.894

24 0.898 Parametri calcolati

30 s| 0.900 op 100-200 kPa
1ml 0.910 Dso 1.005 mm--
2m| 0.938 Tso 349 s
4mj 0.977 cv 5.084E-04
8m| 1.030 Eeg 472 MPa

15m| 1.069 K 1.077E-08 cm/s
30 m| 1.103

1 h 1.120
1.131
1.136
1.138
1.139
1.140

6

wln|n

—_
[«))
il o1

dh (mm)

(=)
[+
-
(=]
N
[t
L
<
o
(=
w
o
[=2}
(=]

Log (t")




Localita: FERRARA FE

CEeOODEOECEROGECOPOEE 2006

Sondaggio: S5

Campione: C3
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 14.45-15.00 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
F IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO j

Condizioni del campione

Limo argilloso di colore grigio. Puntinature millimetriche torbose

Norme di riferimento

Determinazione dei contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Delerminazione del limite di ritiro:

Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terma:

Prova edometrica per gradini di carico:
Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BU N° 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UN!} 10014
BS 1377
CNR-UNI 10006
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n® 23-1971
Prova di compressione ad espansione laterale libera:
Prova di permeabilita a carico variabile:
Prova di permeabilita a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato:
Prova di compatiazione Proctor;
Prova CBR:

ASTM D 2166
ASTM D 4186
ASTM D 2434
ASTM D 3080-72
ASTM 2850-85
CNR A.XW n. 36-78
CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA
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Sondaggio: S5
Campione: C3
Profondita: 14.45-15.00

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA T

Umidita e Densita CARATTERISTICHE NATURALI

t 72.08 | o Umidita naturale w 40.1 %
cu+t 99.03 | g Densita naturale Y 17.8 kN/m?
cs+t 9131 | g Densita secca yd 12.7 kN/m?

Vol. Fusleliina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 259 kN/m?

Peso dei grani

P 5046 | o LIMITI DI CONSISTENZA

p2 69.59 | g Limite liquido LL 53 O —

P3 185.51 | g Limite plastico LP 36 %

Pa 197.39 | o Indice plastico 1P 17 -

Limite di ritiro LR - %
Limite liquido Limite plastico Ritiro lineare RL - %. ...

N colpi 24 g t 7199 |g

t 7199 | g cu+t 7460 |g

cu+t 8511 | g cs+t 7391 |ag CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

cs+t 8054 | g Setaccio Passante

2.00 mm - Of~—

Ritiro lineare 0.42 mm - CYA

Lungh. iniziale - mm 0.075 mm - Oy

Lungh. finale - mm —
Riliro lineare ] - %

PARAMETRI DERIVATI -

Granulometria Indice di liquidita IL 0.24 N

Peso Campione - g Indice di consistenza IC 0.76 -

2 mm - g Indice di gruppo 1G - -
0.42 mm - a U.S.C.S. - -
0.075 mm - g C.N.R.-U.N.L - - -

Indice dei vuoti e 1.04 - —

Porosita N 51.04 % -

Umidita di saturazione Ws | 39.50 -

Limite di ritiro - Grado di saturazione S 101.63 %---

cu+l - - g (R
st - - g

peso Hg - - g —

1 - - 0 =

volume tara - - cc ———
yHg - - glem® .
volume Hg - - cc ) I

cu - - g T

Cs - - g

w - - % "

LR . - - %o
MEDIA - %
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Sondaggio: S5
Campione: C3

Profondita: 14.45-15.00
{ PROVA EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO
Pressione Dv dh e Eed mv Cc v i
kPa mm % - MPa kPa™ - o : s : :
. AL
12.5 0.24 1.20 1.018 - - 0.03053 : ==X :
25 0.33 1.65 1.009 | 2.73 | 3.6E-04 | 0.07293 i
50 0.55 2.73 0887 | 226 |4.3E-04]007203} _ /'I'
100 0.76 3.80 | 0965 | 447 | 2.1E-04|0.12890 || ul 3 | — —
200 1.14 570 | 0.926 | 4.96 | 1.9E-04| 0.22048 ; e
400 1.79 8.95 | 0.859 | 560 | 1.6E-04|0.43079 ; j :
800 3.06 1530 | 0.730 | 534 | 1.6E-04 | 0.43757 g
1600 435 | 2175 | 0598 | 9.71 | 8.1E-05[0.47828 : :
3200 576 | 2880 | 0.454 | 16.16 | 4.4E-05 - 10 100 1000 1om00
Pressione {kPa) )
1.20 —-
1.00
~ 0.80 -
o
]
>
[¢]
3
> 0.60
el
L]
T
o b
(8] H
- :
5 0.40
!
i
|
0.20 ;
!
0.00
1 10 100 1000

Pressioni Verticali

(kPa)

10000

100000




Sondaggio: S5
Campione: C3
Profondita: 14.45-15.00
COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE j
Termpi Dv Caratteristiche del provino
mm Diametro 50.47 mm
5 5] 1310 Altezza iniziale 20.00 mm
15 st 1.320
24 s; 1.330 Parametri calcolati
30 s{ 1.334 op 100-200 kPa
2m| 1.361 Tsp 480 s
4m 1.416 CcVv 3.516E-04 cm2/5
8m| 1.494 Eed 4.96 MPa
TBml 1571 K 7.088E-09 cm/s
30m| 1.644
1 h} 1.688
2 hy 1.720
4 n| 1.745
8 hl 1.766
16 hy 1.783
24 nh| 1.790 —
48 h -
96 h
1.30 . ; :
X :
_ - K : :
1.35 X\\ , B
1.40 X 5 ‘
1.45 \ : -
1.50 : : ? =
1.55 : \ : B
z ' X | :f
E1.60 A , :
5 \ | :
1.65 . ;
1.70 ; : X 5 -
1.75 : \\\‘\ : ‘ i
1.80 - - : \Kx !
1.85 .
1.90 -
0.0 i 1. 2.0 3.0 4.0 2-0 6.0

Log (t")
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. . Sondaggio: S5 <t .
Localita: FERRARA FE Campione: C4
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 17.35-18.00 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campjone: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO —|

Condizioni del campione

chiara di spessore 0.5-1.0 cm

Sabbia medio fine di colore grigio. Da 17.90 a 18.00 presenti varvature di sabbia debolmente limosa grigio

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Determinazione del limite di ritiro:
Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometnca per gradini di carico:
Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BU N* 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UN! 10014
BS 1377

CNR-UNI 10006 -

ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85

CNR Anno V n® 23-1971
Prova di compressione ad espansione laterale libera:
Prova di permeabilitd a carico variabile:
Prova di permeabilitd a carico costante :
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato:
Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato:
Prova di compattazione Proctor:
Prova CBR:

ASTM D 2166
ASTM D 4186
ASTM D 2434
ASTM D 3080-72
ASTM 2850-95
CNR A Xl n. 36-78
CNR - UNI 10009

il

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




Sondaggio:
Campione:
Profondita:

S5
c4
17.35-18.00

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

—

Umidita e Densita

CARATTERISTICHE NATURALL

Umidita naturale w 28.1 %
Densita naturale Y 191 KN/m>
Densita secca vd 14.9 kN/m3
Peso specifico dei grani | vs 26.8 kN/m?>

LIMIT! DI CONSISTENZA
Limite liquido LL 21 U~
Limite plastico LP N.P. %
Indice plastico P N.P. -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - % .

t 7164 g
cu+t 100.56 | g
cs+t 94.21 g
Vol. Fuslelina {| 14.884 | cc
Peso dei grani
P1 4873 | o
P2 71.30 | g
P3 181.31 | 9
P4 19561 | o
Limite liguido Limite plastico
N colpi 13 g t -
t 7179 | o cu+t -
cu+t 108.00 | g cs+t -
cs+t 101.30 j o
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale - mm
Riliro fineare - %
Granulometria
Peso Campione - [}
2mm - 9
0.42 mm - [*]
0.075 mm - 9
Limnite di ritiro
cu+l - g
csH - g
peso Hg - g
! - 9
volume iara - cc
vHg - glem’
volume Hg - cc
Cu - [}
Ccs - g
w - %
LR - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE -

Setaccio Passante

2.00 mm - % -

0.42 mm - %

0.075 mm - %

PARAMETRI DERIVATI

Indice di liquidita I - -
Indice di consistenza IC - -
Indice di gruppo iG - -
u.s.cs. - -
C.N.R-UN.L - - =
Indice dei vuoti e 0.80 —
Porosita N 4444 Yoo
Umidita di saturazione Ws | 29.30 - —
Grado di saturazione S 96.01 Yo—
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Sondaggio: S5

Campione: C4
Profondita: 17.35-18.00
PROVA EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO
Pressione Dv dh e Eeq mv Cc 25 . !
kPa mm % - MPa kPa™ - o Z :
12.5 0.03 015 | 0797 - - 0.01925 20 : e ;
25 0.09 0.47 0.791 3.86 | 2.6E-04 | 0.02858 ' I/ ;
50 0.19 0.95 0.783 518 | 1.9-04 | 0.05082 |} _ 15 : /. i
100 0.36 1.80 0.767 578 | 1.7E-04 | 0.06178 || w' - ; X -
200 0.57 2.83 0.749 9.40 | 1.0E-04 | 0.08768 10 - ¢ 1o
400 0.86 4.30 0.722 | 13.05 | 7.3E-05 ] 0.1010% o — ;
800 1.20 5.99 0.692 | 2226 | 4.2E-05] 0.12318 O _
1600 1.61 8.05 0.655 | 35.70 | 2.6E-05] 0.1943 0 —
3200 2.26 11.30 | 0.596 | 4367 | 2.0E-05 - 10 100 1000 10000
Pressione (kPa)
1.00
0.95 — -
1 N
‘L ! =
0.90 .- — UL
Ehst
0.5 - iy
D
@ 0.80
-
=) ) -4
9 I o
> 0.75
o
[y S
.U -
o 0.70 -
3 _
o P
= . i
- I ... ;
0.€5 ; :
0.60 -
0.55

10

100

Pressioni

Verticali

1000
(kPa)

100000
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Sondaggio: S5
Campione: C4
Profondita: 17.35-18.00

f COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE j
Termpi Dy __ Caratteristiche del provino
mm Diametro 50.47 mm
6 s| 0.980 Altezza iniziale 20.00 mm
15 s| 1.020
= 24 s{ 1.048 Parametri calcolati
30 s| 1.064 op 400-800 kPa
1m| 1.115 Dsg 1.071 mm--
Zm| 1170 Ts 33 s
aml 1217 cv 5.340E-03 © em¥s
Bm| 1226 [ 2226 MPa
15 m| 1.232 K 2.399E-08 cm/s
30m| 1.236
1 hl 1.238
2 hi 1.240
- 4 h| 1.243
8 hi 1.245
16 h| 1.248
24 h{ 1.250
48 h
96 h )
0.90 g T .
0.95 - i '
|

dh  {mm)

N

Lo o0 w0 2o 20 40 5o g

Logl{t™)

Y

C




. o Sondaggio: S6

Localita: FERRARA FE Campione: C1
' Cantiere: - AREA DARSENA Profondita: 6.90-7.55 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato: 29/04/04
IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO j

Condizioni del campione
Sabbia media grigia

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua: CNR-UN! 10008 Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85
Delerminazione delia massa volumica apparente: CNR-BU N®° 62 CNR AnnoV n® 23-1971

B Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione laterale libera: ASTM D 2166
Delerminazione dei limiti di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilita a carico variabile: ASTM D 4186
Delerminazione de! limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 2434 '~
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prava di taglio diretto, conselidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UNI 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-95---
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compatiazione Proctor: CNR AXlI n. 36.78
Determinazione del coefficiente di consolidazione:  ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento
NESSUNA

Procedure non normalizzate
NESSUNA

Note
NESSUNA




; Sondaggio: S6
Campione: C1
i Profondita: 6.90-7.55

r CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA j
Umidita e Densita CARATTERISTICHE NATURALL
t 7190 | g Umidita naturale w 28.2 %
cu+t 100.39 | o Densita naturale Y 18.8 kN/m?
cs+t 9413 | g Densita secca vd 14.6 KN/m2
= Vol Fustellina | 14.884 | cc Peso specifico dei grani | ys 27.0 kN/m®
Peso dei grani -
Pi 4873 | g LIMIT! DI CONSISTENZA
P2 69.90 | g Limite liquido LL 27 Of——
P3 181.31 | o Limite plastico LP N.P. %
P4 194.80 | g Indice plastico IP N.P. -
Limite di ritiro LR - %
Limite iquido Limite plastico Ritiro lineare RL - %, .- -
N colpi 13 9 t - g
t 7198 | g cu+t - g
cu+t 8286 | g cs+t - 9 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
cs+ 8037 | g Setaccio Passante
2.00 mm - %
Rifiro lineare 0.42 mm - [A
Lungh. iniziale - mm 0.075 mm - %
Lungh. finale - mm
Ritiro fineare - %
PARAMETRI DERIVATI L
Granulometria Indice di liquidita IL - Z
Peso Campione: - g Indice di consistenza IC - -

2 mm - 9 indice di gruppo IG - -
0.42 mm - g U.S.C.S. - _
0.075 mm - g C.N.R.-U.N.L. - -

Indice dei vuoti e 0.85 —
Porosita N 45.82 O e
Umidita di saturazione Ws | 30.68 -
Limite di ritiro Grado di saturazione S 91.80
cu+l - - [¢]
cs+ - - <]
peso Hg - - g —
1 - - 9 -
volume tara - - cc -
1Hg - - glem’
volume Hg - - cc
Cu -~ - o]
cs - - 9
w - - %o
LR - - %
MEDIA %
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Sondaggio: S6
' Campione: C1
Profondita: 6.90-7.55

F PROVA EDOMETRICA PER GRADINI D! CARICO
|
Pressione Dv dh e Eed mv Cc x 14
kPa mm % - MPa kPa - :
125 0.43 213 0.806 - - 0.0874 | 12 Y
25 0.71 355 0.780 0.85 | 1.1£-03 | 0.0613 |! . : : s
: A
50 0.91 455 0.762 2.39 | 4.0E-04 | 0.0828 10 - . /
100 1.18 500 | 0.737 | 349 | 2.76-04| 0.1012 : : - 4‘\ f—
200 1.51 7.55 0.706 560 | 1.6E-04] 0.0153 8 L : BN
50 1.41 7.05 0.715 - - - UJE T —
125 1.29 6.44 0.727 N . . . : :
25 1.31 6.55 0.725 | 10.62 | 8.BE-05] 0.0123 : s -
50 1.35 6.75 0.721 11.66 | 8.0E-05] 0.0245 . i A T
100 1.43 715 0.714 | 1161 | 8.0E-05] 0.0353 ¥
200 1.55 773 0.703 16.05 | 5.7E-05] 0.1226 5 &
400 1.95 9.73 0.666 9.03 | 1.0E-04 | 0.2161 7 :
800 2.65 1325 | 0.601 9.84 | 8.8E-05| 0.4583 0 g
1600 4.15 20.73 | 0.463 8.48 | 9.3E-05| 0.5564 10 100 . 1000 10000 |
3200 5.96 2980 | 0.296 | 12.38 | 5.7E-05 - Pressione (kPa) i
’ P
0. i
[ :
b :
L SRR
0 S
) HESE :
o) N .
=} [ I 4
E i iR :
- NENHN
S P!
o O. P
L i i 3
! ! !
T |
fry :

1 10 100 1000 10000 100000

Pressioni Verticali {kPa)
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Sondaggio: S6
Campione: C1
Profondita: 6.90-7.55

) COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE j
Tempi| Dv Caratteristiche del provino
mm Diametro 50.47 mm
. 6 5| 0.990 Altezza iniziale 20.00 mm
15 g} 1.003
=t 24 s| 1.012 Parametri calcolati
30 s| 1.015 op 100-200 kPa
1m| 1.028 Dsg 1.035 mm
2m] 1.041 Tso 87 s
4m| 1.058 cv 2.026E-03 cms
8m| 1.076 Eeq 3.49 MPa
15m| 1.089 K 5.806E-08 cm/s
30m| 1.102
1 h{ 1.118 .
2 n| 1.432
4 h| 1.145
8 h| 1.158
16 h| 147
24 h| 1.180 —
48 h -
96 h .
0.90 ! : 7
% i
D.95 i ; :
H ! i +
o i |
X : |
1.00 -— : ; S
; -
_ | . . ]
' i i
Elos : L
& i '
o
! I
1.10 - - . !
1.15 -
; 1.20 -
; 0.0 1.0 2.0 3.0 5.0 5.0 6.0

Log(t")
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T - Sondaggio: S6 -
Localita: FERRARA FE Campione: C2 -
Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 12.00-12.65 N°® Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato:  29/04/04
IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO —]

Condizioni del campione

Sabbia debolmente limosa con noduletti torbosi e frustuli vegetali

Norme di riferimento

Determinazione del contenuto in acqua:
Determinazione della massa volumica apparente:
Determinazione del peso specifico dei grani:
Determinazione dei limiti di Atterberg:
Determinazione del limite di ritiro:
Determinazione del ritiro lineare:

Classificazione di una terra:

Prova edometrica per gradini di carico:
Determinazione del coefficiente di consolidazione:

CNR-UNI 10008
CNR-BU N° 62
CNR-UNI 10013
ASTM D 4318
CNR-UNI 10014
BS 1377
CNR-UNI 10006
ASTM D 2435
ASTM D 2435

Analisi granulometrica dei temeni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85
CNR Anno V n® 23-1971

Prova di compressione ad espansione Iaterale libera: ASTM D 2166
Prova di permeabilita a carico variabile: ASTM D 4186 . .
Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 2434 E
Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-95 :
Prova di compattazione Proctor: CNR AXlin, 36-78
Prova CBR:

CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento

NESSUNA

Procedure non normalizzate

NESSUNA

Note

NESSUNA




=

Sondaggio: S6
Campione: c2
Profondita: 12.00-12.65

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA -]

CARATTERISTICHE NATURALI

Umidita naturale w 31.7 o,

Densita naturale Y 18.4 KN/me
Densita secca yd 14.0 KN/m?
Peso specifico dei grani | ys 26.3 kN/m?

LIMITI DI CONSISTENZA

Umidita e Densita
t 71.99 | g
cu+t 99.89
cs+t 93.17 | g
Vol. Fusletina | 14.884 | cc
Peso dei grani
Pi 50.46 | g
P2 7158 | g
P3 185.51 | 9
P4 198.75 | g
Limite liquido Limite plastico
N colpi - g t -
t - g cu+t -
cu+t - o] cs+t -
cs+t - o]
Ritiro lineare
Lungh. iniziale - mm
Lungh. finale - mm
Riiiro lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2 mm - g
0.42 mm - g
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cu+ - g
cs+H - g
peso Hg - g
! - 9
volume lara - cc
v Hg - glem®
volume Hg - cc
cu - g
cs - 9
w - %
LR - %
MEDIA %

Limite liquido LL N.D. %
Limite plastico LP N.P. %
Indice plastico P N.P. -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - %
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Setaccio Passante
2.00 mm - Yo
0.42 mm - %— -
0.075 mm - o .

PARAMETRI DERIVATI A

Indice di liquidita iL - - i
Indice di consistenza iC - -
Indice di gruppo IG - -
U.S.C.S. - -
C.N.R.-U.N.1. - -
Indice dei vuoti e 0.88 -
Porosita N 46.91 %
Umidita di saturazione Ws { 32.96 - -
Grado di saturazione S 96.25 %




Sondagagio: S6

CPEETLERODOLETOLEHEEET €0 €6

Campione: C2
Profondita: 12.00-12.65
PROVA EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO
Pressione- Dv dh e my Cc 35 .
kPa ™mm % - MPa kPa - -
125 073 | 367 | 0814 - 0.0676 || 45 ! ———— T
25 0.95 475 | 0794 B.6E-04 | 0.0688 |! P
50 1.17 585 | 0773 | 214 | 4.4E-04| 0.0860 25
100 1.45 723 | 0747 2.7E-04 | 0.0892
H [
200 1.73 8.65 | 0.720 1.4E-04 | 0.0141 20 F ! /
50 1.64 820 | 0.729 - - B : &
jiN] R H —7
12.5 1.49 7.44 | 0743 : . 15 i i ]
25 1.51 755 | 0741 ] 10.05 | 9.2E-05| 0.0250 i j v
50 1.59 7.95 0734 | 575 | 1.6E-04| 0.0282 o
100 1.68 8.40 | 0725 | 10.18 | 9.0E-05) 0.0438 ittt X
200 1.82 910 | 0712 | 12.99 [ 7.0E-05| 0.1658 g il XX
400 235 | 1175 | 0.662 | 6.66 | 1.3E-04| 0.2396 /4
800 312 | 1558 | 0590 | 8.82 | 9.6E-05| 0.2203 o ==
1600 3.82 | 1910 | 0524 | 18.38 | 4.4E-05 | 0.2404 10 160 1000
3200 459 | 2294 | 0451 | 3208 | 24E-05 - Pressione (kPa)
1.00
0.50
0.80
n 0.70
[}
. 0.80
+—
S
> 0.50
-
[}
el
o 0.40
8]
Rl
o
5 0.30 . -
0.20 =
0.10
0.00

100

Pressioni Verticali

1000

{kPa)
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- Sondaggio: S6
Campione: Cc2
Profondita: 12.00-12.65

{ COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE :I

Tampi Ov Caratteristiche del provino

Diametro 50.47
Altezza iniziale 20.00

mm

15

24 Parametri calcolati

30 &p 100-200 kPa
Tl 3610 Dsg 1.623 mm
2m| 1.620 Tsg 154 S

4m| 1.630 CV 1.079E-03
8m| 1.643 Eeg

15 m} 1.654 K
30 m| 1.667

hlnh|n|n
-
wn
[To]
[=)]

em?/s
6.41 MPa
1.684E-08 cm/s

—

@
BRI Ed e
-
~
N
o

1.40 -~

{mm)

dh

t

.0

w
[
(<))
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Sondaggio: S6

Localita: FERRARA FE Campione: C3

Cantiere: AREA DARSENA Profondita: 17.00-17.65 N° Pagine Certificato: 4
Data ricevimento campione: 23/03/04 Data emissione certificato: 239/04/04
r IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE E NORME DI RIFERIMENTO :]

Condizioni del campione
Limo argilloso grigio scuro con puntinature (< 1 mm) e livelli torbosi (di potenza 1 mm)

Norme di riferimento

Determinazione del conienuto in acqua: CNR-UNI 10008 Analisi granulometrica dei terreni: ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85
Determinazione della massa volumica apparente: CNR-BU N° 62 CNR Anno V n® 23-1971

Determinazione del peso specifico dei grani: CNR-UNI 10013 Prova di compressione ad espansione Iateraie libera: ASTM D 2186
Deierminazione dei limili di Atterberg: ASTM D 4318 Prova di permeabilit3 a carico variabile: ASTM D 4186 |
Determinaziane del limite di ritiro: CNR-UNI 10014 Prova di permeabilita a carico costante : ASTM D 243¢
Determinazione del ritiro lineare: BS 1377 Prova di taglio diretto, consolidato, drenato: ASTM D 3080-72
Classificazione di una terra: CNR-UNI 10006 Prova di taglio triassiale non consolidato non drenato: ASTM 2850-35 z
Prova edometrica per gradini di carico: ASTM D 2435 Prova di compattazione Proctor: CNR A.XIl n. 36-78
Determinazione del coefficiente di consolidazione: ~ ASTM D 2435 Prova CBR: CNR - UNI 10009

Variazioni alle norme di riferimento
NESSUNA

Procedure non normalizzate
NESSUNA

Note
NESSUNA
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Sondaggio:
Campione:
Profondita:

S6
C3

17.00-17.65

CARATTERISTICHE FISICHE, VOLUMETRICHE E DI CONSISTENZA

CARATTERISTICHE NATURALI

Umidita naturale w 38.8 %
Densita naturale Y 17.8 KN/m>
Densita secca yd 12.8 kN/m3
Peso specifico dei grani | ys 26.2 KN/m?®
LIMITI D! CONSISTENZA
Limite liquido LL 58 %
Limite plastico LP 35 %
Indice plastico P 23 -
Limite di ritiro LR - %
Ritiro lineare RL - %

Umidita e Densita
t 71.68 o]
cu+t 98.73 | g
cs+t 91.17 | o
Vol. Fustellina | 14.884 | cc
Peso dei grani
P1 4825 | g
P2 68.26 g
P3 181.84 | g
P4 18374 | g
Limite liquido Limite plastico
N colpi 28 g t 71.89 |qg
t 71.65 g cu+t 73.80 |g
cu+t 80.48 <} cs+t 73.31
cs+t 7727 | a
Ritiro lineare
Lungh. iniziate - mm
Lungh. finate - mm
Riliro lineare - %
Granulometria
Peso Campione - g
2mm - g
"0.42 mm - 9
0.075 mm - g
Limite di ritiro
cu+t - - g
s+t - - g
peso Hg - - 9
! - - 9
volume {ara - - cc
YHg - - glem®
volume Hg - - cc
cu - - g
cs - - g
w - - %
LR - - %
MEDIA %

CARATTERISTICHE GRANULOMETRIGHE -

Setaccio Passante

2.00 mm - %—
0.42 mm - YA
0.075 mm - [

PARAMETRI DERIVATI

indice di liquidita i - -
Indice di consistenza IC - L
Indice di gruppo 1G - -
U.s.cs. - _
C.N.R.-U.N.1. R _
Indice dei vuoti e 1.04 -
Porosita N 51.02 %
Umidita di saturazione Ws | 38.97 -
Grado di saturazione S 99.55 % -




Sondaggio: S6

COHECTHLOCCOOPECLCOH6E POO6T

Campione: C3
Profondita: 17.00-17.65
PROVA EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO
Pressione Dv dh e Eeg mv Cc 9 -
kPa mm % - MPa | kPa’ - = =
125 0.08 040 | 1.034 - - 0.0254 G —
25 0.16 078 | 1.026 | 331 | 3.0E-04| 0.0526 b f —
50 0.31 155 | 1.010 | 3.18 | 31E-04 | 0.1153 ; /
100 0.65 | 325 [ 0975 | 2.85 [ 3.4E-04| 0.2645 6 <= — ...
200 1.43 715 | 0.896 | 2.38 | 3.9E-04| 0.0755 — ,
50 009 | 493 | 0.941 - - : 3 =% i
12.5 0.86 430 | 0.954 - - - 4 7 g
25 0.88 440 | 0952 | 11.95 | 8.0E-05| 0.0227 — e —
50 0.95 4.74 0.945 7.91 | 1.3E-04 | 0.0519 3 = ] '
100 110 550 | 0.929 | 6.18 | 1.5E-04 | 0.1577 P — ;
200 1.57 7.83 | 0.882 | 3.96 | 2.3E-04 | 0.3849 ;
400 270 | 1350 | 0766 | 3.05 | 2.8E-04 | 0.6986 1+ :
800 476 | 2380 | 0556 | 2.96 | 2.6E-04 | 0.7236 0 : =
1600 6.89 | 3447 | 0338 | 4.91 | 13E-04| 0.7607 10 100 1000 L0000
3200 914 | 4568 | 0.109 | 7.75 | 7.0E-05 . Pressiane (kPa) ;
1.

)

(~.

Indice dei vuoti

10

Pressioni Verticali

100

1000 10000 100000 :
(kPa) '




Sondaggio:
Campione:
Profondita:

S6
C3
17.00-17.65

COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE

Tempi Dv

6 s| 1.680

15 sf 1.718

24 s 1.730

30 s 1.740

1m| 1778

2mi 1.820

4m| 1.882

8m| 1.960

15m| 2070

30 m|{ 2.190

1 h| 2.340

2 h{ 2.500

4 pl 2.620

8 h| 2.660

16 h| 2.684

24 h| 2700

48 h

96 h

Caratteristiche del provino

Diametro

50.47

Altezza iniziale

20.00

Parametri calcolati

bp

200-400

kPa

DSO

2.126

TSU

1411

Cv

1.115E-04

C msz

Eed

3.05

MPa

K

3.655E-09

cm/s

i
i
i

U S

2.10

dh (mm)

2.30 - cmemes

"y

.50

L]

.60

L]

.70 - -

3.0
Logl(t")




Petroltecnica

Allegato D

Documentazione fotografica

Sito: Ex Deposito di Via Darsena
Committente: Petrolifera Estense S.p.A.
Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. B3 — 569/01.06
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FOTO 2: Cassetta catalogatrice del sondaggio S1 e (da 5.0m a 10.0m dal p.c.)

“Sito: Ex Deposito Via Darsena, 47 - Ferrara
Committente: Petrolifera Estense SpA.
Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. N° B3-569/01.01
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o FOTO 4: Cassetta catalogatrice del sondaggio Sl e (dal5mal8mdalp.c.)

Sito: Ex Deposito Via Darsena, 47 - Ferrara
Committente: Petrolifera Estense S.p.A.
Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. N° B3-569/01.01
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’ FOTO 6: Cassetta catalogatrice del sondaggio S2 e (da 10 ma 15 mdal p.c.)

Sito: Ex Deposito Via Darsena, 47 - Ferrara
Committente: Petrolifera Estense S.p.A.
— Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. N° B3-569/01.01



FOTO 8: Cassetta catalogatrice del sondaggio S3e(daSmal0mdalp.c.)

Site: Ex Deposito Via Darsena, 47 - Ferrara
Committente: Petrolifera Estense S.p. A.
- Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. N° B3-569/01.01
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FOTO 10: Cassetta catalogatrice del sondaggio S3 e (da15ma 18 m dal p.c.)

Sito: Ex Deposito Via Darsena, 47 - Ferrara
Committente: Petrolifera Estense S.p.A.
Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. N° B3-569/01.01
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FOTO 12: Cassetta catalogatrice del sondaggio S4 e (da 5 m a 10 m dal p.é.)

Sito: Ex Deposito Via Darsena, 47 - Ferrara
Committente: Petrolifera Estense S.p.A.
Oggetto: Relazione Tecnica descrittiva di indagine geotecnica. N° B3-569/01.01
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