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1 CRONOLOGIA DEGLI EVENTI

Nel 1946 la Societa Chimica dell’Aniene (poi incorgta dalla Solvay S.A. nel 1966) acquisi
dalla precedente proprieta “Ferrocci o Ferrozzir@mAdolfo fu Carlo” un terreno denominato Ca
Guitti, ubicato in via Padova a Pontelagoscuro Gmhune di Ferrara.

Nel novembre 1995 venne stipulato un contrattamieére di compravendita tra la Solvay e
il sig. Ghirardi Giordano, acquisto perfezionatd 197 dalla societa Ghirardi Giordano S.p.A..

Nel medesimo anno ('97) la Ghirardi Giordano stipuina promessa di vendita per la
cessione di una porzione del sito nei confronbaiio Massimino.

In data 30/11/1999 il Comune di Ferrara approvovdsiante al piano particolareggiato
richiesta dalla Ghirardi Giordano per la realizoag nell'area di 4 lotti, di cui 3 a destinazione
industriale e artigianale e 1 per attivita di seiwvie distribuzione carburanti con contestuale
sottoscrizione della relativa Convenzione Edilizia.

La Ghirardi Giordano cedette poi in data 27/04/2p@dte del sito ad Agip Petroli S.p.A.
(volturando la relativa concessione edilizia, giacapo alla stessa Ghirardi Giordano) e parte, in
data 30/12/2000, alla ditta Frenauto del Sig. Ditassimino. Una parte del sito rimase di proprieta
della Ghirardi Giordano.

Pochi mesi dopo l'acquisizione, Agip ottenne dalnfCoe apposita autorizzazione per la
realizzazione di un impianto di distribuzione cadnir nell’area acquisita in via Padova, previa
rinuncia ad altri 3 distributori siti a Ferrara.

Con provvedimento del 26 luglio 2001 il Comune drriara ordino ad Agip Petroli S.p.A.
limmediata sospensione dei lavori di costruzioniidgianto di distribuzione carburante; cid sino
all'acquisizione del nulla osta definitivo del’AN& nonché sino all’'ottenimento della concessione
di urbanizzazione prevista dagli artt. 6 e 7 detlpara menzionata Convenzione Edilizia.

Conseguentemente, da un lato Agip Petroli S.p.Attsio ai fini del conseguimento di detto
nulla osta mentre la Ghirardi Giordano (ora S.rprpcedeva allinoltro dell'istanza volta
all'acquisizione dell'indicata concessione di urlzaaizione.

Nel corso di quest'ultimo procedimento il ComuneFdirrara, con provvedimento del 14
settembre 2001%riteneva” pero “ indispensabile subordinare ogni altro atto di ressione
sullarea del piano particolareggiato all'acquiste di adeguati elementi di garanzia
relativamente all’esclusione di potenziale inquireanto del suolo, del sottosuolo e delle acque
sotterranee”.

Questo a seguito di una nota pervenuta - il 26 ug001 - dal difensore civico che, a
seguito dell'esposto di alcuni cittadini, pavent&eaistenza, sull’area in oggetto nonché su quelle
circostanti, di una discarica di prodotti residui kivorazioni dell'industria chimica, con
conseguente possibilita che la medesima area potessre stata contaminata da agenti inquinanti.

Alcuni mesi dopo la sospensione dei lavori, in dat#9/2001, il Comune di Ferrara richiese
di fornire degli elementi a garanzia dell'esclusiahala potenziale contaminazione del sito. I
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Servizio Ambiente chiese quindi all’Agip Petroligliocedere ad un’indagine per valutare la qualita
di suolo, sottosuolo ed acque sotterranee deirsgsame.

Le prime indagini di caratterizzazione svolte ito sisalgono quindi ai primi mesi del 2002,
furono eseguite dalla societa Petroltecnica ®d.l risultati furono riportati in una relazionetalz
28/02/2002 (“Indagine di valutazione dello stat@dalita del sottosuolo” B3-668/01.02).

Sulla base dei risultati di Petroltecnica 'ARP#&hiese la presentazione di un Piano della
Caratterizzazione (PdC) ai sensi del D.M. 471/8%juanto rilevava la possibilita che nel sito fosse
effettivamente presente contaminazione. Tale Pd@neveredatto da Petroltecnica in data
16/07/2002.

In data 20/12/2002 il sito passo nella proprieteMI S.p.A. in seguito all’incorporazione per
fusione dell’Agip Petroli.

Il 14/01/2003, con provvedimento 60/03, il Comude Ferrara comunico ad ENI le
prescrizioni della Conferenza di Servizio (CdS) déf12/2002, in cui indicava le indagini da
eseguire nell’area. Contro tali prescrizioni ENI pr@sentato ricorso al TAR Emilia Romagna in
data 20/03/2003.

Nel periodo compreso tra maggio e luglio 2003 eeareseguiti accertamenti sull’area da
parte di ARPA e Petroltecnica, che mostrarono emuzsel di alcuni parametri nel suolo e nelle
acque rispetto ai limiti previsti dal D.M. 471/99.

ENI si attivo cosi giudizialmente nei confronti @hirardi Giordano, Dario Massimino e
Solvay S.A. al fine di ottenere il risarcimento tditi i danni patiti dall’aver acquistato un sito
inquinato (procedimento n. 3835/05 R.G.).

Nelllambito del procedimento n. 3694/05 R.G., posso da Dario Massimino nei confronti
della Ghirardi Giordano, quest'ultima chiamo in Gales Solvay S.A. quale precedente proprietaria
del sito, la quale aveva ammesso di averlo utitzzzer anni come deposito a cielo aperto di
materiali contenenti sostanze pericolose.

Nell'ottobre 2007 il Sig. Giudice Dott. Marco d’&i nomino il prof. Giovanni Pietro
Beretta, ordinario di Idrogeologia presso il Difragnto di Scienze della Terra dell’'Universita degli
studi di Milano, quale Consulente Tecnico d’'Uffigj€TU) nelllambito dei procedimenti sopra
citati, sottoponendogli dei quesiti relativi agtessi. Nel luglio 2008 il CTU ha consegnato la
relazione tecnica finale presso il Tribunale Ordimali Ferrara (“Relazione del Consulente Tecnico
d’'Ufficio Prof. Giovanni Pietro Beretta”).

In tale relazione, il CTU Prof. Beretta individula Solvay come responsabile
dell'inquinamento, fornendo anche una stima prelame dei costi di bonifica dell'area. Nella
relazione del CTU infatti si legge:

“Ne risulta quindi che la contaminazione presenténérno dell’area € con ogni probabilita
collegabile alle attivita produttive della SolvayAS

“La contaminazione del sito € con ogni probabilitarelazione ad attivita della Solvay o altre
operazioni nel passato autorizzate dalla ditta alauSolvay € subentrata
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“Pertanto a giudizio dello scrivente i costi di intento ricadono sulla Solvay
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2 SCOPO DEL DOCUMENTO

Come anticipato al Capitolo precedente, I'iter amisirativo relativo alle attivita di bonifica

dell'area di via Padova si € interrotto nel 2003eguito del ricevimento da parte di ENI delle
prescrizioni relative al Piano di Caratterizzazipnesentato da Petroltecnica S.r.l..

Pertanto, lo scopo del presente documento & qdetiassumere le informazioni relative alle
attivita di caratterizzazione svolte nell'area ENp.A. nel periodo 2002-2003, gia in possesso delle
PP.AA., e di presentare ufficialmente le attivitzaratterizzazione svolte sull’area di proprietél E
nell’ambito della Consulenza Tecnica d'Ufficio staodal Prof. Giovanni Beretta nel 2008, al fine
di riattivare I'iter amministrativo.

Sulla base delle risultanze di tali indagini e atavolta un’analisi di rischio sito-specifica
relativa all'area ENI, successivamente alla qualstata formulata una proposta di intervento
sull’area, al fine di renderla idonea, una volt@wati tutti i permessi e le autorizzazioni necessa
alla costruzione del distributore carburanti, dioiet per cui I'area fu acquisita nel 2000 da Agip
Petroli S.p.A..
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3 ATTIVITA DI INDAGINE AMBIENTALE

3.1. Caratteristiche del sito

Il sito in esame €& un appezzamento di terreno ticaocalita la Botte (o Ca Guitti), in via
Padova, a Pontelagoscuro nel Comune di Ferrarde Rgjure 1, 2 e 3 e riportata I'ubicazione
dell’area, in carte a diverse scale. Né&ligure 4 e 5 sono riportate due foto aeree attuali dell’area.

Il sito si estende su una superficie totale diaif6.000 rh ed & inserito in un'area a
morfologia pianeggiante, posta ad una quota dad;® m s.l.m.. L’area é delimitata a Est dalla SS
Adriatica n. 16 e a Ovest dal Canale Boicelli, #damente e suddivisa in quattro proprieta, di cu
una di ENI S.p.A., due di Ghirardi Giordano S.uha di Dario Massimino ed una adibita ad opere
di urbanizzazioneHigura 6).

L’area e identificata nelle particelle n. 399, 40@01 (area ENI S.p.A., avente un’estensione
di circa 6.000 ), n. 405 (area Dario Massimino), n. 403 e 404g#airardi Giordano S.r.l.) e n.
406 (opere di urbanizzazione) del Foglio n. 63@&iasto Terreni del Comune di Ferraddiggato
A).

In base al Piano Regolatore Generale del Comuneal'm esame e attualmente identificata
come “zona produttiva a forte impatto ambientalenaz produttiva esistente”. A tal proposito si
riporta il Certificato di Destinazione Urbanistiadasciato dal Comune di Ferrara in data
11/12/2000 Allegato A).

Si specifica che il presente documento fara riferitn esclusivamente all'area di proprieta
della Societa ENI S.p.A.

3.2. Normativa di riferimento

| riferimenti normativi per la valutazione dellcagt di qualita di suolo, sottosuolo ed acque
sotterranee e per le attivita di bonifica del sit@ggetto sono costituiti da:

. Decreto Ministeriale 25 ottobre 1999, n. 47Refolamento recante criteri, procedure e
modalita per la messa in sicurezza, la bonifich ®pristino ambientale dei siti inquinati, ai
sensi dell'articolo 17 del decreto legislativo Bbeaio 1997, n. 22, e successive modifiche e
integraziont;

. Decreto Legislativo n. 152 del 3 aprile 2006, Totof, Parte Quarta, recant®lorme in
materia ambientalg"pubblicato sul Supplemento Ordinario n. 96/L &lazzetta Ufficiale n.
88 del 14 aprile 2006.

| criteri seguiti nello svolgimento delle attivitggetto del presente studio sono stati adottati
in conformita a quanto previsto delle norme soptate, ed in particolare, per quanto riguarda le
attivita svolte nel 2008, in conformita all’art. 24f| D.Lgs. 152/06 Titolo V, Parte Quarta
(procedure semplificate di cui all’Allegato 4),donsiderazione della tipologia del sito.
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Occorre inoltre ricordare che le prime attivita aembali sul sito sono state svolte in
conformita alle indicazioni del sopra citato D.M.1499 (attuativo del D.Lgs. 22/97 — decreto
Ronchi). Successivamente, I'entrata in vigore d&lgs. 152/06 ha modificato sostanzialmente nel
metodo I'approccio alla bonifica dei siti contantiredi conseguenza il sito attualmente si inquadra
in un contesto normativo completamente differentegdallo precedente, sotto il quale era stata
radicata I'azione promossa da ENI.

Il quadro normativo in materia ambientale per tbsin oggetto era stato integrato dalle
seguenti leggi regionali del’Emilia Romagna:

. L.R. n. 5 del 01/06/2006 (art. 5, comma L)e“funzioni in materia ambientale conferite alle
Province e ai Comuni dalla legislazione regionalgente alla data di entrata in vigore del
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 "Normemateria ambientale” sono confermate in
capo ai medesimi Enti e con effetti dalla data dirata in vigore dello stesso decreto
legislativo. Spettano altresi alle Province le fimm regionali in materia di bonifica dei siti
contaminatfi.

. L.R. n. 13 del 28/07/2006 (art. 25)Réstano di competenza dei Comuni i procedimenti di
bonifica dei siti contaminati gia avviati alla dath entrata in vigore del decreto legislativo 3
aprile 2006, n. 152 che li concludono sulla baskadegislazione vigente alla data del loro
awvio”

Si sottolinea che successivamente la Corte Costitale, con la sentenza n. 214/2008, ha
dichiarato tillegittimita costituzionale dell’art. 5 della lgge della Regione Emilia-Romagna 1°
giugno 2006, n. 5 [...], nel testo modificato dalta25 della legge della stessa Regione 28 luglio
2006, n. 13[...]

Ai fini della caratterizzazione del sito in oggetsmno stati presi in considerazione i valori di
Concentrazione Soglia di Contaminazione (CSC) nelose sottosuolo riportati nella Tabella 1
dell’'Allegato 5 al Titolo V, Parte Quarta del D.Ld52/06, che ricalcano i valori di cui alle Takell
dell’'Allegato 1 al D.M. 471/99.

In merito alla destinazione d’'uso del sito, pendividuazione dei valori di concentrazione
soglia di contaminazione (CSC) nel suolo e sottagusi fa riferimento ai limiti previsti dalla
Colonna B della Tabella 1 dellAllegato 5 al Titold, Parte Quarta del D.Lgs. 152/06,
relativamente a “siti ad uso Commerciale ed Indglaistt.

Per quanto riguarda le acque sotterranee, sonb @B&gi in considerazione i valori di
concentrazione soglia di contaminazione riportatlanTabella 2 dell’Allegato 5 al Titolo V della
Parte Quarta suddetto decreto, per le quali shdef un’unica categoria. Come per i terreni, tali
CSC ricalcano le CLA di cui alle Tabelle dell’Allatp 1 al D.M. 471/99.
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3.3. Indagini ambientali: fasi pregresse

Come anticipato nel Capitolo 1, nel sito di via &z vennero eseguite delle indagini di
caratterizzazione dello stato qualitativo delle nmatmbientali in diverse fasi, una prima fase nel
2002 ed una seconda fase nel 2003.

L’'ubicazione delle indagini svolte nell’area é rifada inFigura 7.

Le indagini svolte da Petroltecnica nel 2002, rigter nel documento “Indagine di
valutazione dello stato di qualita del sottosuol®3-668/01.02, 28/02/2002), compresero la
realizzazione di due sondaggi attrezzati a piezamsgpinti fino alla profondita di 8 m dal p.c.
(denominati PM-1 e PM-2), e l'analisi di 16 campiah terreno e di 1 campione di acque
sotterranee (in quanto nel piezometro PM-1 noitesidr presenza di acqua).

Esclusivamente il piezometro PM-2 si trova in ateproprieta ENI.

Da queste indagini preliminari i terreni dell’arBall risultarono interamente conformi alle
CLA del D.M. 471/99 per i suoli ad uso industridielle acque di falda si evidenzio un’eccedenza
alle CLA per il parametro PCB.

Un riassunto delle eccedenze in area ENI é ripmitafabella 1 ed inFigura 9.

Tabella 1 — Eccedenze rispetto alle CLA del D.M. 471/99 rilevat area ENI nelle acque sotterranee nel
2002

Concentrazione CbA DL ArieR)
Piezometri| Contaminanti | ~. Acque sotterranee Fonte
rilevata (pg/l) (ng/)
PM-2 PCB 0,05 0,01 Petroltecnica S.r.l. (18/01/02)

In Allegato B sono riportati gli esiti completi di tale caratrzazione.

La seconda fase di indagini venne svolta da Petoita S.r.l. in contraddittorio con ARPA
nel periodo maggio-luglio 2003.

In questa fase vennero realizzati tre sondaggzaati temporaneamente a piezometro spinti
fino alla profondita di 8 m dal p.c., denominati, SR e S3, uno per ciascuna delle aree di proprieta
ENI, Dario Massimino e Ghirardi Giordano rispettivente, e vennero ricampionate le acque del
piezometro preesistente PM-2.

Da queste indagini in area ENI emerse la presenMedcurio nei terreni e di Inorganici
(metalli, ecc.), Idrocarburi, PCB e Clorurati nelleque sotterranee in eccedenza alle rispettive
CLA.

Un riassunto delle eccedenze é riportato nidleelle 2e 3 e nelleFigure 8 e 9.
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Tabella 2 — Eccedenze rispetto alle CLA del D.M. 471/99 rilevet area ENI nei terreni nel 2003

CLA D.M. 471/99
Sondaggi| Contaminant Profondita Qoncentrazione Sifti ad uso _ Fonte
(m da p.c.)| rilevata (mg/kg) | Commerciale e Industriale
(mg/kg)
S1 Mercurio 1-2 6,1 5 Petroltecnica S.r.l. (21/@3/0
Tabella 3 — Eccedenze rispetto alle CLA del D.M. 471/99 rilevat area ENI nelle acque sotterranee nel
2003
CLA D.M.
Piezometri Contaminanti Crﬁg\f:?atr?jéﬂ?e 4s7c}t/t?a?r2r?gge Fonte
(ngfl)
Alluminio 4030 200 )
Ferro 13000 200 Pe"g':elcn'ca
PM-2 Manganese 990 50 (23/6%/'03)
Triclorometano 0,2 0,15
Antimonio 116,7 5 (23|/50N7|/03)
Alluminio 220 200
Antimonio 8,2 5
Ferro 230 200 )
PCB 0.02 0.01 Petroltelcnlca
Solfati (mg/) 507,9 250 | (26105/03)
Cloruro di vinile 1,6 0,5
Tricloroetilene 3,8 1,5
s1 Tetracloroetilene 2,8 1,1
Alluminio 1307 200
Arsenico 11,2 10
Ferro 2000 200
Manganese 1374 50 ARPA
Solfati (mg/l) 300 250 (26/05/03)
Cloruro di vinile 1,3 0,5
1,2-Dicloroetano 22,3 3
Tetracloroetilene 2,8 1,1

In Allegato C sono riportati gli esiti completi di tale caratrziazione.

3.4. Indagini ambientali: caratterizzazione del 2008

Come accennato nel Capitolo 1, nel’'ambito dei pddmenti n. 3694/05 e 3835/05 presso il
Tribunale Ordinario di Ferrara, nei mesi di febbraimarzo 2008 sono state realizzate presso il sito
in oggetto (area ENI, area Ghirardi Giordano e &adao Massimino) delle approfondite indagini
di caratterizzazione ambientale, i cui criteri golgimento sono stati adottati in conformita al
D.Lgs. 152/06.

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro 8
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



'I‘-I'-'ill']l.’.l '|III':"IIr|II"

Le attivita sono state eseguite dalla ditta SONGEQ. di Ferrara sotto la supervisione del
Consulente Tecnico d'Ufficio (CTU) Prof. GiovanniieRo Beretta e suoi collaboratori, in
contraddittorio con i Consulenti Tecnici di Par@TP) per ENI S.p.A. (Dott. Di Nauta), Solvay
S.A., Ghirardi Giordano S.r.I. e Dario Massimino.

Di seguito sono descritte le attivita eseguite sitd ed i risultati conseguiti sull’area di
proprieta ENI S.p.A., riportate nella “Relaziond @®nsulente Tecnico d’Ufficio Prof. Giovanni
Pietro Beretta” (luglio 2008).

3.4.1 Sondaggi a carotaggio continuo

Tra il 20 ed il 22 febbraio 2008 sono stati eseguil3 sondaggi geognostici, denominati SS1
+ SS12 (incluso I'SS-7bis), di cui n. 5 attrezzapiezometro, mentre il giorno 5 marzo 2008 sono
stati realizzati n. 3 sondaggi nei rifiuti, denoatirRX-2, RX-3, RX-4. L'ubicazione delle indagini
realizzate, unitamente a quella delle indagini prsse di cui al precedente paragrafo, € riportata i
Figura 7.

Come si puo vedere dalla Figura, in area ENI sdab sseguiti n. 6 sondaggi (SS5, SS7,
SS8, SS9, SS10, SS11) di cui due attrezzati apietzo SS9 e SS10.

| piezometri sono stati realizzati con una macchoeaforatrice cingolata utilizzando il
metodo di perforazione a carotaggio continuo aecime senza l'uso di fluidi di perforazione
(tranne che per l'eventuale posa in opera del timento provvisorio). Questo metodo di
perforazione consente infatti il recupero di campimdisturbati, rappresentativi dello stato di
qualita del terreno. Per I'esecuzione dei sondaggi attrezzati a piezometro e dei sondaggi nei
rifiuti € stato invece utilizzato un sistema tipedprobe. Sono stati inoltre effettuati n. 5 sondagg
mediante Geoprobe, in prossimita dei sondaggi %8, SS4, SS9 e SS11 per il prelievo di
campioni superficiali (0,0-1,0 m dal p.c.).

Le profondita raggiunte nelle attivita di perforaaé sono variabili tra 6 e 8 m dal piano
campagna (i sondaggi nei rifiuti sono stati spinid a 6 m dal p.c.).

| piezometri sono stati realizzati con carotieri demetro di 101 mm e tubi di rivestimento
del diametro di 152 mm, mentre per i sondaggi zeati tramite Geoprobe e stato utilizzato un
diametro di perforazione pari a 60 mm.

Nel corso delle indagini e stata rilevata la presedi acque sotterranee superficiali, la cui
soggiacenza si attestava ad una profondita mediacdi 3,3 m dal p.c..

Nei fori di sondaggio attrezzati a pozzi di moratggio sono stati installati piezometri del
diametro di 3" in PVC HD. Nello spazio anulare fiea tubazione in PVC ed il rivestimento
provvisorio, in corrispondenza del tratto fessuraatato posto un manto drenante costituito da
ghiaietto siliceo lavato e calibrato da 3-5 mmcdmrispondenza del tratto cieco é stata inveceapost
una “boiacca” di cemento e bentonite al fine dméhiare i rischi di infiltrazione di acqua dalla
superficie. | bocca-pozzi dei piezometri sono stadmpletati con chiusino a “funghetto”
lucchettabile (fuori terra).
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Nella Tabella 4 sono schematizzate le caratteristiche costrutteiepozzi di monitoraggio
installati.

Tabella 4 — Caratteristiche costruttive dei pozzi di monitoriaggstallati nel 2008

. : - Profondita Profondita Profondita tratto

PQZZO d'. Materla_lle Diametro Profonqna piezometro tratto cieco fessurato

monitoraggio | costruttivo perforazione

(m) da-a(m) da-a(m)
SS1 PVC HD 3" 6,0 6,0 0,0-2,0 20-6,0
SS3 PVC HD 3" 7,0 6,0 0,0-2,0 20-6,0
SS9 PVC HD 3" 8,0 8,0 0,0-2,0 20-8,0
SS10 PVC HD 3" 8,0 8,0 0,0-2,0 2,0-8,0
SS12 PVC HD 3" 8,0 8,0 0,0-2,0 2,0-8,0

In Allegato D sono riportate le fotografie delle cassette digrazione.

3.4.2 Prelievo dei campioni di terreno

Sono stati prelevati complessivamente n. 60 campliceerreno, di cui n. 3 top soil (tra 0,0 e
0,1 m dal p.c., in prossimita dei sondaggi SS2, 8858) e n. 5 nei rifiuti, rappresentativi dello
stato di qualita del sottosuolo, da sottoporreraisi chimiche di laboratorio. Il criterio genezali
prelievo e stato il seguente:

. da 0 a 1 m dal piano campagna;
. in corrispondenza di passaggi litologici signifiegt
. in tutti i livelli con evidenze di contaminazione.

La formazione del campione da sottoporre ad analistata effettuata con una spatola di
acciaio prelevando le porzioni di terreno dal nadella carota estratta. Il terreno campionato e
stato posto in n. 1+2 barattoli da 1 kg, ed in rvid pesate per ogni punto di campionamento
(stabilizzante metanolo, per la ricerca dei vaaal cui interno sono stati inseriti circa 5 g di
terreno mediante siringa.

Questa operazione e stata eseguita al momentesjmilsione del terreno dal carotiere in
modo da evitare I'eventuale perdita di sostanzatioll campioni di terreno sono stati conservati
in ambiente refrigerato fino alla loro consegnalaboratorio SGS di Villafranca Padovana
(certificato UNI EN ISO 9001:2000 e accreditato SINcon n. 0080) per I'esecuzione delle analisi
finalizzate alla determinazione dei seguenti patdme

. Metalli;

. Idrocarburi leggeri (€ 12) e pesanti (C>12);

. Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni;
. Alifatici alogenati cancerogeni;

. Idrocarburi Policiclici Aromatici;

. Esteri dell’Acido ftalico;
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PCB e Diossine (solo sui top soil e sui rifiuti).

Sui n. 5 campioni di rifiuto prelevati sono stasieguiti anche il test di cessione in acido
acetico ed il test di cessione secondo quanto esthi dall’Allegato 3 del D.M. 03/08/2005
“Definizione dei criteri di ammissibilita dei riftuin discarica”.

Nei log di perforazione, riportati iAllegato E, sono indicate in dettaglio le profondita di
prelievo dei campioni di terreno sottoposti ad emahimiche di laboratorio.

Inoltre in corso di perforazione sono state prealeva 2 fustelle di terreno indisturbato
mediante campionatore tip&helby in corrispondenza del punto di indagine denonuras1 (da
1,5ma20medab5,5a6,0mdalp.c.), al firesdguire analisi granulometriche.

Sono stati infine prelevati alcuni campioni di uateriale biancastro evidenziatosi nel terreno
in fase di perforazione, in particolare: SS3 (12+h da p.c.), SS4 (0,2-0,6 m dal p.c.), SS7 (105-2
m dal p.c.).

In Allegato F sono riportati i verbali di campionamento.

Tutti i campioni sopra descritti sono stati prekevdai tecnici del CTU; i CTP hanno
provveduto al prelievo di campioni sulla base da#ipettive esigenze.

3.4.3 Ricostruzione stratigrafica di dettaglio

Sulla base delle stratigrafie dei sondaggi geoggiosteguiti, € stato possibile ricostruire le
caratteristiche litostratigrafiche medie del saitue dell’area in esame:

. 0,0m+0,2m: terreno vegetale;

. 0,2m=+35m: materiale di riporto costituito skbbia o argilla
limosa, talora con presenza di materiale bistnca
considerato inizialmente “calce di defecazigne”

. 35m+6,5 m: limo sabbioso/argilloso o sabbi#oka;
. 6,5m+ 8,0 m: argilla limosa/limo argilloso canha.

Il sottosuolo del sito e caratterizzato dalla pnesediscontinua di materiale biancastro, che,
da un’analisi visiva preliminare si & pensato foss&tituito da “calce di defecazione” (intesa come
residuo del processo di produzione dello zucchexgrofondita variabili da 0,2 a 2,4 m dal p.c.,
guasi esclusivamente nella porzione sud dell’dragoresenza di calce di defecazione, o presunta
tale, era infatti stata segnalata nel 1996, a segliun’indagine geognostica svolta da Edilgeo per
Ghirardi Giordano, mirata alla caratterizzazionetgenica dei terreni per la scelta della tipolatjia
fondazioni per le strutture che si intendeva realie sull’area. La relazione evidenzio la presenza
di “terreni di riporto recenti (strato sino a circa meR,0) legati alla bonifica dei terreni piu
superficiali, essendo quest’area stata utilizzatmugo per lo stoccaggio di fanghi di defecazione
(calce di lavaggio ecc.)
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Tuttavia, le analisi svolte dal CTU su campiontale materiale, hanno mostrato la presenza
prevalente di Cloro, Carbonio, Idrogeno, Azoto df@oescludendo la possibilita che si tratti di
calce di defecazione. Il materiale biancastro wesabbe quindi un composto organico altobollente
contenente Cloro, presumibilmente un polimero ada®eso molecolarectllegabile alle attivita
produttive della Solvay S’A.

Durante le attivita di indagine sono stati prelewatd campioni indisturbati per I'esecuzione
delle analisi granulometriche. Tali analisi, effiette sui campioni prelevati dai sondaggi SS1 e
SS10 alle profondita di 1,6-2 m e 5,5-6,1 m, hamustrato la presenza prevalente di limo (47-64
%) e argilla (20-45 %), oltre a minori percentudilisabbia (0-33 %). Le percentuali rilevate nei
campioni prelevati sono riportate Trabella 5.

Tabella 5 — Analisi granulometriche su campioni indisturbati
Campioni Descrizione % ciottoli | % ghiaia | % sabbia| % limo | % argilla
SS1 (1,6-2,0 m) Limo argilloso con sabbia mediefin 0 0 33 47 20
SS1 (5,5-6,1 m) Limo con argilla, debolmente sabdjio 0 0 8 54 38
SS10 (1,6-2,0 m) Limo con argilla 0 0 1 54 45
SS10 (5,5-6,1 m) Limo con argilla 0 0 0 64 33

In Allegato E sono riportati i log stratigrafici con il dettagldelle osservazioni effettuate nel
corso delle perforazioni e gli schemi di completatoedei pozzi di monitoraggio.

Sulla base dei dati acquisiti nel corso delle imdiagono state elaborate le sezioni
stratigrafiche A-A’ e B-B’ riportate ifrigura 12.

3.4.4 Analisi chimiche di laboratorio: terreni

In Allegato G sono riportati i risultati delle analisi chimiclk&ettuate sui campioni di terreno
prelevati nell’area nel corso delle indagini amkédineffettuate nel 2008, confrontati con le CSC
previste dal D.Lgs. 152/06 per i “siti ad uso Comerade ed Industriale”. Un riassunto delle
eccedenze rilevate in area ENI e riportatd afella 6 ed inFigura 10.

| certificati analitici di laboratorio sono ripottanella “Relazione del Consulente Tecnico
d’'Ufficio Prof. Giovanni Pietro Beretta” (luglio 2®).

Tabella 6 — Eccedenze rispetto alle CSC del D.Lgs. 152/06 atlevn area ENI nei terreni nel 2008
CSC D.Lgs. 152/06
. . : Profondita Siti ad uso Concentrazione
e Gt (mdap.c.) | Commerciale e Industriale | rilevata (mg/kg)
(mg/kg)
SS-7 Mercurio 1,5-2 5 52
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Al fine di identificare la biodisponibilita del Meurio il CTU ha effettuato I'analisi del
Metilmercurio in corrispondenza di n. 4 campiont&lireno. A questo proposito € di fondamentale
importanza ricordare che il Mercurio € presentd’ambiente in diverse forme, e tra queste |l
Metilmercurio (CHHg") rappresenta la frazione maggiormente attivauiantp in grado di legarsi
in maniera stabile ai complessi organici, dandogdtuoa fenomeni di bioaccumulo e
biomagnificazione negli animali (processo per caiesdo di livello lungo le reti alimentari
aumenta la concentrazione di Mercurio). Pertanso éspiu tossico rispetto alle forme inorganiche,
in quanto mentre queste vengono rapidamente elienohegli organismi (soprattutto acquatici) esso
viene eliminato molto piu lentamente, proprio geaaila sua capacita di legarsi stabilmente con la
sostanza organica.

Come si pu0 vedere dallabella 7, dalle determinazioni analitiche effettuate daloia@atorio
S.G.S. ltalia S.p.A. non si e riscontrata la preaeat tale composto.

Sui medesimi campioni e stata inoltre determinatcoefficiente di partizione Kd sito
specifico per il Mercurio. | risultati sono rabella 7.

Tabella 7 — Valori di Metilmercurio e di Kd per il Mercurio Bvati dal CTU
Campione | MeHg (mg/kg) | Kd (I/kg)
54404/9 <0,01 >6800
54404/12 <0,01 >4000
54404/13 <0,01 >4100
54420/1 <0,01 >47000

3.4.5 Analisi chimiche di laboratorio: rifiuti

In Allegato H sono riportati i risultati delle analisi chimicle#fettuate sui campioni di rifiuto
prelevati nel corso delle indagini ambientali effate nel 2008, confrontati con le CSC previste dal
D.Lgs. 152/06 per i “siti ad uso Commerciale edulstdale”. Si fa presente che tali campioni sono
stati prelevati in aree esterne a quella di pro@fieN| S.p.A.

| certificati analitici di laboratorio sono ripotianella “Relazione del Consulente Tecnico
d’'Ufficio Prof. Giovanni Pietro Beretta” (luglio 2@).

3.4.6 Testdicessione

Sui campioni di rifiuto sono stati eseguiti dal dastorio incaricato dal CTU due diversi tipi
di test di cessione, i cui risultati sono riporiatAllegato H.

Test di cessione in acido acetigovalori di concentrazione rilevati nell’eluato rpemetalli
sono stati confrontati con i limiti proposti dallabella A della Legge Merli 319/1976 (Limiti
massimi di accettabilita per gli scarichi civili éadustriali); non sono state rilevate eccedenze
rispetto a tali limiti.

Test di cessione secondo le indicazioni dell’Allegd al D.M. 03/08/2005i valori rilevati
nell'eluato sono stati confrontati con i limiti ¢eelTabella 5 del D.M. sopra citato (Limiti di
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concentrazione nell'eluato per I'accettabilita iscdriche per rifiuti non pericolosi) e con i limit
della Tabella 2 dello stesso D.M. (Limiti di conaexzione nell'’eluato per I'accettabilita in
discariche per rifiuti inerti). Nel campione pred¢o dal sondaggio RX2 tra 0,5 e 1 dal p.c. é stata
rilevata una concentrazione di Mercurio pari aliteyproposto dalla Tabella 2 (inerti), mentre nel
campione prelevato dal sondaggio RX3 tra 0 e 1,8aip.c. tale limite per il Mercurio risulta
superato. Pertanto tali materiali necessiterebloesmaltimento in discariche di non pericolosi.

3.4.7 Spurgo dei piezometri e prelievo dei campioni dgaa sotterranea

Successivamente all'installazione dei pozzi di rtamaggio, il 27 febbraio 2008, e stato
effettuato lo spurgo finalizzato all’'ottenimento dcqua chiara o comunque al ricambio di un
volume di acqua pari a circa tre volte il volumedgua contenuto nel piezometro stesso. Lo spurgo
e stato effettuato tramite una pompa con regolazdinmortata, in modalitdow flow, al fine di
minimizzare i fenomeni di modificazione chimicoifia delle acque sotterranee.

Successivamente sono stati prelevati tramite duappocon regolazione di portata, in
modalitalow flow, dei campioni di acqua, da ciascun piezometrallasd, per I'esecuzione delle
analisi chimiche di laboratorio.

I CTU ha prelevato n. 6 aliguote per ciascun camej in bottiglie di vetro da 1 1, n. 1
bottiglia di plastica da 1 I, n. 1 bottiglia di pteca da 250 ml con preservante acido nitrico (per
I'analisi dei metalli) e n. 2 vial da 40 ml.

| campioni sono stati conservati a bassa tempexditun al loro recapito presso il laboratorio
SGS di Villafranca Padovana, per la determinazemaditica dei seguenti parametri (come previsto
dal D.Lgs. 152/06):

. Inorganici;

. Metalli (dopo filtrazione data I'elevata torbidit&contrata);
. Idrocarburi totali (espressi come n-esano);

. Idrocarburi Policiclici Aromatici;

. Alifatici clorurati;

. Alifatici alogenati cancerogeni;

. Acido para-ftalico;

. PCB.

Il CTP per ENI S.p.A. (Dott. Di Nauta) ha provvedwa prelievo di n. 5 campioni di acque di
falda dai piezometri installati, inviati per I'amglal laboratorio L.A.V. di Rimini (certificato UN
EN ISO 9001:2000 e accreditato SINAL con n. 044/'8et analitico scelto ha compreso:

. Metalli (compreso Arsenico);

. Esteri dell’acido ftalico;
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. Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni;
. Idrocarburi disciolti.

Durante l'attivita di spurgo, prima del campionantersono state effettuate misure, tramite
sonda multiparametrica, di temperatura, pH, corllité elettrolitica, ossigeno disciolto, salinita,
potenziale redox e torbidita del campione. | valddvati sono riportati inTabella 8 Le misure
sono state effettuate a seguito di stabilizzazawigparametri chimico-fisici in esame. | valori sono
stati rilevati in condizioni statiche; i valori tyzarentesi inTabella 8 sono stati rilevati prima del
campionamento.

Tabella 8 — Parametri chimico-fisici misurati con sonda multgaetrica
Conducibilita 0. disciolto| O disciolto a Salinita Potenziale| Torbidita
Piezometri| T (°C) | elettrolitica | 2 2 o pH redox (FTU)
(mS/cm) (mg/l) Saturazione (%) (PSS) (mv)

ss1 14,4 1,16 5,1 49,9 8,17 0,57 168 Ma‘l’t';"

SS3 13,8 2,08 0,95 9,2 7,59 1,05 33 Alta

SS9 14,4 1,47 1,16 11,5 7,74 0,73 223 Alta

SS10 | 14,915 1,65(1,62) | 12312 106 (117)| 7,53 (7,66)(8'23 194 (-88)| 188

SS12 | 13,6/18 1,68(3,26) | 4,17 (3,33 40,5(32,2)| 7,81 (7,6322’23) 133 (182)| 103

In Allegato F sono riportati i verbali di campionamento.

3.4.8 Analisi chimiche di laboratorio.: acque sotterranee

In Allegato | sono riportati i risultati delle analisi chimicleendotte sui campioni di acqua
prelevati nellambito del monitoraggio effettuatb 27 febbraio 2008, confrontati con i limiti
stabiliti dalla Tabella 2 dellAllegato 5 al Titol della Parte Quarta del D.Lgs. 152/06. Un
riassunto delle eccedenze rilevate in area ENd@tato inTabella 9ed inFigura 11

| certificati analitici di laboratorio sono ripotianella “Relazione del Consulente Tecnico
d’'Ufficio Prof. Giovanni Pietro Beretta” (luglio 2®).

Tabella 9 —

Eccedenze rispetto alle CSC del D.Lgs. 152/06 atlewn area ENI nelle acque sotterranee nel
2008

CSC D.Lgs. 152/06| :
Piezometri Contaminanti Acque sotterranee C_oncentra2|one
rilevata (pg/l)
(nafl)

Manganese 50 350

SS-9
Nichel 20 55
SS-10 Manganese 50 830
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3.4.9 Analisi chimiche di laboratorio (CTP ENI S.p.A.)

Come descritto al paragrafo 3.4.7, il CTP per ENLA. ha prelevato n. 5 campioni di acque
di falda rispetto alle indagini svolte dal CTU.

In Allegato J sono riportati i risultati di tali analisi chimicheonfrontati con i limiti stabiliti
dalla Tabella 2 dell’Allegato 5 al Titolo V dellaaRe Quarta del D.Lgs. 152/06.

Si evidenzia che i piezometri presenti in area BBihno mostrato la totale conformita alle
CSC per le acque sotterranee.

| certificati analitici di laboratorio sono ripottan Allegato K.

| valori ottenuti mostrano una sostanziale coeretma quanto riscontrato dal laboratorio
incaricato dal CTU.

3.4.10 Rilievo piezometrico e altimetrico di dettaglio

Allo scopo di ricostruire 'andamento della supedipiezometrica delle acque sotterranee é
stato effettuato il rilievo piezometrico in tuttpozzi di monitoraggio installati. Le misurazioon®
state eseguite con una sonda d’interfadoieface probg in grado di rilevare, oltre alla normale
profondita della falda acquifera, eventuali spasdioidrocarburi surnatanti, con una precisiond. di
mm.

Successivamente e stato eseguito il rilievo pldtimetrico di dettaglio dei “bocca-pozzi” di
tutti i piezometri installatiTabella 10.

Tabella 10 —  Rilievo plano-altimetrico dei bocca-pozzi
Sondaggi 5 o | 63 ROVA | WGS84 NORD | WGS84 EST S_(I_?:q"’t(""m)
SS-5 | 1705472,21[74971884,51844°52'14.13895"N111°36' 2.82502"F 6,08
SS-7 | 1705522,37/64971888,58844°52'14.21866"N 11°36' 5.11454"F 6,928
SS-8 | 1705474,0844971920,02244°52'15.28643"N11°36' 2.96181" 7,127
SS-9 | 1705477,1124971945,95444°52'16.12282"N111°36' 3.13750"F 7,014
SS-10 | 1705522,7491971949,69344°52'16.19651"N111°36' 5.22068"E 7,161
SS-11 | 1705526,2531971912,10%44°52'14.97600"N111°36' 5.32560"F 7,101

Dal punto di vista idrogeologico, nel sottosuoldi’deea di indagine sono presenti acque di
infiltrazione meteorica, non considerabili come wega e propria falda acquifera, caratterizzate da
scarsa mobilita, il cui livello statico si attesid una profondita media di circa 3,3 m dal p.c..

Sono stati effettuati due rilievi freatimetrici, Iniebbraio e nel marzo 2008, sulla base dei
guali e stato possibile costruire Kgure 13 e 14. In Tabella 11 sono riportati i valori di
soggiacenza misurati nei piezometri nei due rilievi

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-letagoscuro 16
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento

R.T. n. G-011.08.04



consilenen amilbvientiale

In generale si puo affermare che le acque sottesraopo caratterizzate da una direzione di
deflusso prevalentemente da Ovest verso Est, intquafluenzate dalla presenza, a Ovest del sito,
del Canale Boicelli, che in questo tratto risubaere alimentante.

Tabella 11 —  Rilievo piezometrico ed altimetrico
Pozzo di Profondita acqua Quota b.p. Quota acqua Soggiacenza
monitoraggio (mdal b.p.) (m s.l.m.) (m s.l.m.) (mdap.c.)
FEBBRAIO 2008

SS1 3,054 6,043 2,989 3,013

SS3 3,245 6,132 2,887 3,164

SS9 3,749 7,307 3,558 3,456

SS10 3,478 7,4 3,922 3,239

SS12 3,673 6,628 2,955 3,602

MARZO 2008

SS1 3,251 6,043 2,792 3,21

SS3 3,258 6,132 2,874 3,177

SS9 3,754 7,307 3,553 3,461

SS10 3,509 7,4 3,891 3,27

SS12 3,675 6,628 2,953 3,604

3.4.11 Prove Lefranc

Nei giorni 20, 21 e 22 febbraio 2008 sono stateg@se quattro prove idrauliche tipo
“Lefranc” a carico variabile, due nel piezometro SS1, ratitcompresitra2,0e 3,0 metra55e
6,5 m dal p.c., e due nel piezometro SS10, ndi trat2,0 e 3,0 me tra 5,0 e 6,0 m dal p.c..

La prova“‘Lefranc” (nel saturo) si effettua durante le operaziorpetforazione, arrestando la
macchina perforatrice una volta raggiunto ed attsate, per uno spessore di circa 50 centimetri, lo
strato (al di sotto del livello della falda) dateporre a prova. Il rivestimento viene poi estralsb
foro per un’altezza pari al tratto di terreno chéesidera testare e viene riempito di acqua fino a
boccapozzo. A questo punto si misurano gli abbasstrdel pelo libero dell’acqua all'interno del
rivestimento ad intervalli di tempo regolari. Laopa si considera conclusa quando l'altezza
dell'acqua al di sopra del livello statico dellddfa all'interno del foro € minore di 1/5 dell’altzz
totale della colonna d’acqua misurata ad inizio prol/elaborazione dei dati raccolti in sito
avviene utilizzando la formula seguente:

A
K== (cmysed
dove:
K: conducibilita idraulica del terreno
A: area della sezione trasversale del rivestimantui avvengono le misure del livello
F: fattore di forma

T: tempo di riequilibrio.
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Il fattore di forma F viene calcolato in funzionelldegeometria del foro; per questo caso
specifico e stata utilizzata la formula seguente:

{15 L)

L: altezza del tratto di foro sottoposto alla prova

F

dove:

D: diametro esterno del rivestimento.

Il tempo di riequilibrio T si ottiene diagrammandwalori del rapporto fra altezza dell’acqua
(h) al tempo t e l'altezza dellacqua ad inizio yao(h,) su scala logaritmica in funzione dei
corrispondenti valori del tempo; la scala dei terépdecimale. Tracciata la retta che meglio
interpola i punti sperimentali, se ne traccia umaafela passante per l'origine, ed il valore del
tempo di riequilibrio viene letto sulla scala demipi in corrispondenza del valore fi/h

L’elaborazione dei dati raccolti durante I'esecteaelle provélLefranc” in corrispondenza
dei piezometri SS1 (profondita 2-3 m e 5,5-6,5 HA 0 (profondita 2-3 m e 5-6 m) mostra valori
di permeabilita dell’ordine di 1810® m/s, tipica di terreni costituiti da limi argillog argille
limose.

~

L’esito delle prove idrauliche e riassunto Trabella 12 e descritto nella “Relazione del
Consulente Tecnico d’'Ufficio Prof. Giovanni PietrerBtta” (luglio 2008).

Tabella 12 —  Esito delle provel‘efranc¢’ sui piezometri SS1 e SS10

Pozzo di monitoraggio| Coefficie?gar:\japirerfrlgigi,lité )
SS1 (2-3m) 2,06E-06
SS1 (5,5-6,5 m) 8,23E-08
SS10 (2-3 m) 1,51E-06
SS10 (5-6 m) 9,81E-08

3.5. Considerazioni

Sulla base delle indagini eseguite e sopra descettpossibile affermare che in relazione
all'area di proprieta ENI S.p.A. l'attuale stato dontaminazione del terreno, in termini di
eccedenze delle CSC del D.Lgs. 152/06 (ex CLA d#l.2471/99), per i suoli ad uso industriale e
per le acque sotterranee, risulta abbastanza tonita

~

Nei terreni infatti si e rilevata esclusivamentepi@senza di un hot spot di Mercurio nel
sondaggio SS7. Nelle acque sotterranee si € rdexstlusivamente la presenza di eccedenze delle
CSC per Nichel e Manganese (SS9 e SS10), la csgipze, diffusa su tutta I'area (anche nelle altre
proprieta della Localita La Botte), fa pensare adiwello di fondo naturale correlato a condizioni
idrochimiche locali.
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4 ATTIVITA DI INDAGINE INTEGRATIVA 2010

Nell’area di proprieta ENI é attualmente presermtecumulo di terreno di circa 3 m di
altezza, costituito da materiale di cava portatgiia nel periodo in cui iniziarono i lavori per la
posa dei serbatoi (anno 2000), successivamentedtiieTale materiale sarebbe dovuto servire per
il iempimento degli scavi da eseguirsi in sito.

In Figura 15 e riportata 'ubicazione del cumulo, mentreAlegato L sono riportate delle
foto dello stesso, scattate nel mese di ottobre.2010

Al fine di verificare lo stato qualitativo di taleumulo di terreno, nell’ottica di un suo
riutilizzo nellambito dei lavori di edificazioneell Punto Vendita che ENI auspica di realizzare
guanto prima, e stata effettuata un’attivita diat@rizzazione, costituita nel prelievo e nellltsia
di n. 3 campioni di terreno.

Per ottenere tali campioni di terreno, si € procedoime di seguito descritto.

Il cumulo é stato suddiviso orizzontalmente indt&ti, ciascuno di circa 1 m di altezza. Da
ciascuno strato sono stati prelevati n. 12 incréntgnerreno, cioe 12 porzioni di materiale, ognuna
raccolta da un campionamento in una singola opamazfigura 15). Si e scelto di effettuare 12
incrementi in virtt del fatto che I'intero volumelccumulo & di circa 600 n

Ogni singolo incremento e stato prelevato con uni-egcavatore, per tutta la lunghezza
dello strato di riferimento. La distribuzione deinti di prelievo degli incrementi e stata casuale e
ben distribuita su tutta I'estensione dello sti@dacampionare.

Gli incrementi prelevati da ciascuno strato sorati Siiniti € miscelati, costituendo un
piccolo cumulo da cui é stato poi prelevato il caamp rappresentativo dello strato.

Per ottenere tale campione rappresentativo da soteopd analisi, i singoli incrementi sono
stati accuratamente miscelati, cosi da otteneremamsa omogenea nelle sue caratteristiche. La
miscelazione é stata effettuata sopra un telo mo&indo il materiale in cumulo e rivoltandolo
ripetutamente con una paletta.

Essendo il materiale estratto da ciascuno stral® da dover subire una riduzione
volumetrica per poter estrarre un campione rapptaseo da sottoporre ad analisi, si € proceduto
con il metodo della quartatura fino al raggiunginoeth| volume necessario.

Impiegando idonea attrezzatura, il materiale eostis$tribuito in modo uniforme in una
“torta” con altezza circa ¥ del raggio della stedaesta e stata divisa in 4 parti uguali per
dimensione; il materiale dei due quarti oppostiadosscartato, mentre quello dei 2 quarti rimanenti
e stato mescolato e ridistribuito in una nuovaatort

Le operazioni di cui sopra sono state ripetute &rahe i due quarti opposti hanno permesso
di ottenere le dimensioni volumetriche per la ¢agtone del campione rappresentativo, garantendo
la rappresentativita del campione.
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| campioni da sottoporre ad analisi sono stati eoragi in contenitori in vetro (non reattivo
con gli idrocarburi) muniti di tappo a vite a teawon battente in teflon, al riparo dai raggi deés
ed in ambiente refrigerato (utilizzando dei frideri portatili).

| campioni (C1, C2, C3) sono stati consegnati {serdlisi al laboratorio L.A.V. di Rimini
(certificato UNI EN ISO 9001:2000 e accreditato SINcon n. 0447). Il set analitico eseguito su
tutti i tre campioni ha compreso:

. pH e conducibilita elettrica;

. Metalli;

. Idrocarburi C<12 e C>12;
. BTEX;

. IPA;

. Alifatici clorurati cancerogeni;
. Alifatici clorurati non cancerogeni;
. Esteri dell’acido ftalico.

Su uno dei tre campioni (C2), oltre al set di copra, sono stati ricercati anche PCB,
Diossine, Furani (PCDD-PCDF) e Fitofarmaci; su liroa&campione (C3) € stato effettuato il test di
cessione in acqua per la verifica del recuperavdeeriale.

In Allegato M sono riportati gli esiti della caratterizzaziorsame si puo vedere, tutti i
valori rilevati sono conformi alle CSC del D.Lg&2106 per i terreni ad uso industriale. Per quanto
riguarda il test di cessione, i valori sono confoanlimiti previsti dal D.M. 5/2/98 Allegato 3 e
successive modifiche D.M. 05/04/2006 n. 186. liteati analitici sono riportati irAllegato N.

Pertanto, tale terreno verra riutilizzato in sitar gdfettuare il rinterro degli scavi che
verranno realizzati nellambito della costruzionel dPunto Vendita ENI e/o nell’ambito delle
attivita di cui al Capitolo 6.
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5 ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA

Nel presente Capitolo e presentata l'elaborazioel'adalisi di rischio sito-specifica
effettuata sull'area di proprieta ENI S.p.A. debdili Ferrara via Padova, sulla base delle risaan
delle attivita di indagine descritte al Capitolo 3.

Lo scopo della presente elaborazione e quelloldolzae, ai sensi dell’Allegato 1 al Titolo
V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/06, le Coneabini Soglia di Rischio (CSR) sulla base dei
dati raccolti durante le indagini di caratterizzemg del sito, al fine di valutare la necessita di
implementare eventuali interventi di messa in €zaa e/o bonifica del sito.

51 Normativa di riferimento

Il sito di cui alla presente relazione rientra ta@lbito di una procedura autorizzativa
avviata secondo quanto previsto dall’ex D.M. 471/99

A partire dal 14 aprile 2006 (Supplemento Ordinai®6 L alla Gazzetta Ufficiale n°88 ed
attuativo della delega conferita al Governo perititdino, il coordinamento e l'integrazione della
legislazione in materia ambientale” con Legge I®mibre 2004, n°308) il riferimento normativo
vigente per la valutazione dello stato di qualitaublo, sottosuolo ed acque sotterranee e per la
bonifica dei siti contaminati & costituito dallarfaQuarta, Titolo V del Decreto Legislativo 3 dgri
2006, n. 152 recante "Norme in materia ambientale”.

| criteri seguiti nello svolgimento delle attiviteygetto del presente studio, sono stati adottati
in conformitd a quanto previsto dall’art. 249 delL@s. 152/06, Parte Quarta (procedure
semplificate di cui all’'Allegato 4), in considerane della tipologia del sito e dall’Allegato 1 alla
parte quarta titolo V (Criteri generali per I'argldi rischio sanitario ambientale sito-specifica).

Nel gennaio 2008 la succitata normativa e statagmata dal D.Lgs. 04/08 “Ulteriori
disposizioni correttive ed integrative del decretgislativo 3 aprile 2006, n. 152, recante norme in
materia ambientale” il quale, al comma 43 dell’'@r{Modifiche alle Parti terza e quarta del decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152) del Titolo V (e transitorie e finali) modifica il D.Lgs. 152/06
ponendo una serie di condizioni sulla base delbdigonpostare i calcoli dell’analisi di rischio. La
definizione dei criteri sui quali eseguire I'anatis rischio & poi ulteriormente specificata néllete
del D.Lgs. 04/08, nelle quali si riporta I'Allegatoal Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 152/06
come modificato dal nuovo decreto.

Ai fini della definizione del modello concettualel dgto in oggetto ai sensi delle vigenti
normative, per la redazione del documento di aindiigischio sono stati utilizzati i valori di
concentrazione riscontrati nelle matrici ambienitaliase di caratterizzazione del sito equiparandol
alle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (C8fposte nell’Allegato 5 alla Parte Quarta dal
D.Lgs. 152/06, per suolo e sottosuolo e per le acspiterranee. Tali valori limite sono stati
confermati anche dal D.Lgs. 04/08.

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-letagoscuro 21
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



consilenen amilbvientiale

Per quanto riguarda i suoli, il D.Lgs. 152/06 nellabella 1 dell’Allegato 5 alla Parte
Quarta, propone due colonne di limiti, per i sdiwso del suolo verde e residenziale (colonna A) e
per i siti ad uso del suolo commerciale ed indalr{colonna B).

Nella presente valutazione, sulla base di quantwighthto nel PRG, in relazione ai suoli si
fa riferimento ai limiti previsti per Siti ad us@mmerciale ed industriale. Relativamente alle acque
sotterranee, il D.Lgs. 152/2006 stabilisce un’urcesegoria, definita in Tabella 2 dell’Allegato 5
alla Parte Quarta.

5.2  Modalita di esecuzione dell’analisi di rischio sitspecifica

Sulla base dei dati raccolti durante le indaginicdratterizzazione del sito, nel presente
documento e stata condotta un’Analisi di Rischio-specifica (AR), con la finalita di verificare se
nel sito di interesse emergano delle situazioncaditaminazione tali da necessitare la messa in
opera di interventi di bonifica.

L’analisi di rischio e stata condotta ai sensi’ddikgato 1 al Titolo V della Parte Quarta del
D.Lgs. 152/06, modificato dall’art. 2, comma 43 Bel.gs. 04/08.

Il D.Lgs. 152/06 definisce come “sito potenzialmeabntaminato” (art. 240 comma d):

“un sito nel quale uno o piu valori di concentrazéodelle sostanze inquinanti rilevati nelle
matrici ambientali risultino superiori ai valori dioncentrazione soglia di contaminazione (CSC)“

Pertanto, sono state innanzitutto confrontate tecentrazioni delle sostanze riscontrate nei
terreni e nelle acque di falda presenti nel sita @ Concentrazioni Soglia di Contaminazione
(CSC) proposte dal D.Lgs. 152/06 per i suoli ad oemmerciale ed industriale e per le acque
sotterranee.

Il superamento dei valori di CSC fornisce una mappa delle aree potenzialmente
contaminate nelle matrici ambientali del sito.

Successivamente, limitatamente alle sostanze entiéel€€SC, € stata eseguita un’analisi di
rischio ai sensi del D.Lgs. 152/06 e del D.Lgs084al fine di calcolare le Concentrazioni Soglia di
Rischio (CSR) sito-specifiche con cui confrontadaii reali.

Il D.Lgs. 152/06 infatti definisce come “sito contmato” (art. 240 comma e):

“un sito nel quale i valori delle concentrazionigia di rischio (CSR), determinati con
I'applicazione della procedura di analisi di risahidi cui allAllegato 1 alla quarta parte del
presente decreto sulla base dei risultati del pidnoaratterizzazione, risultano superati”

Scopo della presente analisi di rischio € quindiligudi definire per ciascun contaminante
di interesse un valore di Concentrazione SogliRigchio (CSR), al fine di identificare, se presenti
aree nelle quali tali concentrazioni risultano safe e quindi necessitano I'implementazione di
interventi atti a minimizzare e ricondurre ad atadstita il rischio derivante dallo stato di
contaminazione presente in sito.
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Nell’elaborazione dell'analisi di rischio sono staseguite le indicazione contenute nei
seguenti documenti:

. “Criteri metodologici per I'applicazione dell’analiassoluta di rischio ai siti contaminati —
rev. 2" (APAT, Marzo 2008);

. “Documento di riferimento per la determinazioneaevdlidazione dei parametri sito-specifici
utilizzati nell'applicazione dell'analisi di risobiai sensi del DLgs 152/06” (APAT, Giugno
2008);

. “Appendice V — Applicazione dell'analisi di risch@a punti vendita carburante” (ISPRA,

Giugno 2009).

L’analisi di rischio e stata elaborata utilizzantseguente approccio, descritto nel dettaglio
nei prossimi Capitoli:

1. definizione del Modello Concettuale del Sito (MCS);

2. identificazione dei parametri da inserire nell’asiadli rischio;
3. calcolo dei rischi in modalita diretta;

4. determinazione delle CSR.

Per le diverse fasi di applicazione della procediiraralutazione del rischio, sono stati
utilizzati i parametri geologici, idrogeologici emmbientali ricavati dalle informazioni raccolte
durante le attivita di caratterizzazione del sftm®iccessive indagini ambientali integrative.

Nel caso in cui non sia stato possibile ricavarsuna dirette dei parametri necessari
all’elaborazione, sono stati utilizzati dei valdriletteratura rappresentativi di situazioni analeg

L’analisi di rischio e stata condotta utilizzandcsoftware RBCATool Kit for Chemical
Releasesver. 2.5, prodotto dalla Groundwater Services,. I{8Sl), in grado di formulare
contestualmente I'analisi di rischio sito specifieadi valutare gli obiettivi di bonifica dei siti
contaminati. La metodologia sviluppata nel codiceoaforme a quanto richiesto dalla normativa
vigente ed applica i principi e i metodi riconogcia livello internazionale ed in particolare la
procedura RBCARIsk Based Corrective Actionstandardizzata dallASTMAmerican Society for
Testing and Materiajsnei documenti guida E1739-95 e PS104-98.

5.3 Modello concettuale del sito

Sulla base delle informazioni raccolte in ambitoirdilagine del sito, viene elaborato |l
Modello Concettuale del sito: esso racchiude alisteyno tutti i parametri da inserire nel software
RBCA Tool Kit per poter effettuare I'analisi di rischio. Nel peate documento € stato elaborato un
Livello 2 di analisi di tipo diretto ed inverso, candeterminazione dei rischi e delle Concentrazioni
Soglia di Rischio (CSR) sito specifiche.
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5.3.1 Sorgenti di contaminazione, contaminanti di intergs e identificazione delle
Concentrazioni Rappresentative alla Sorgente (CRS)

Al fine di determinare con precisione i contaminaninteresse per I'analisi di rischio, sono
stati confrontati i valori di concentrazione di stan contaminante, desunti dalle indagini di
caratterizzazione dei terreni e delle acque saitee, con le CSC riportate dall’Allegato 5 al Tatol
V, parte quarta, Tabella 1 “Concentrazioni sogliacdntaminazione nel suolo e nel sottosuolo
riferiti alla specifica destinazione d'uso dei stta bonificare”, colonna B per i siti ad uso
Commerciale ed Industriale e Tabella 2 “Concentrasizsoglia di contaminazione nelle acque
sotterranee”.

Si fa presente che per I'elaborazione della presanalisi di rischio si e fatto riferimento ai
risultati delle indagini di caratterizzazione seoftresso I'area ENI nel 2008, nel corso delle adtivi
di CTU, descritte al paragrafo 3.4. Tali dati rtanb infatti maggiormente rappresentativi della
attuale situazione di potenziale contaminazionesite!

Terreno

Come riportato nelld@abella 6, per quanto riguarda i terreni dell’area ENI éastdevata
un’unica eccedenza alle CSC, presso il sondaggio &&a profondita di 1,5-2 m dal p.c., in
relazione al Mercurio.

Utilizzando la procedura prevista da ISPRA nell’&pdice V per I'applicazione dell'analisi
di rischio ai punti vendita carburante é stato filesdefinire la geometria della sorgente sullada
di una suddivisione del sito in poligoni di influen (poligoni di Thiessen), basati sulla griglia di
campionamento sistematico eseguita in fase di teairtazione del sito stesso. La sorgente di
contaminazione e stata identificata con il poligomdativo al sondaggio presso cui e stata
riscontrata I'eccedenza alle CSC (SS7).

NellaFigura 16 e riportata I'area sorgente di contaminazione iclenata per il calcolo delle
CSR sito-specifiche relative alla sorgente terreno.

Acque sotterranee

Durante la campagna di monitoraggio eseguita néB2@ell'area ENI é stata rilevata la
presenza di Nichel e Manganese in eccedenza all@ &e acque di falda (vediabella 9.
Tuttavia il Manganese, riscontrato in concentrazelavate non solo nell’area ENI ma in tutto il
sito di via Padova, non e stato inserito nell’agiddii rischio in quanto la sua presenza diffusa fa
pensare ad un elevato livello di fondo, carattemze le condizioni idrochimiche naturali della
zona, non attribuibile quindi alle attivita svoitepassato sul sito.

NellaFigura 16 é riportata I'area sorgente di contaminazione ickemata per il calcolo delle
CSR sito-specifiche relative alla sorgente acqtiesanee.

Nella seguent@abella 13sono riportati i contaminanti di interesse pevdéutazione con le
Concentrazioni Rappresentative utilizzate nell’efamne della presente analisi di rischio.
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Tabella 13 —  Contaminanti di interesse e concentrazioni conateguer I'elaborazione dellAR

Matrice Suolo Acque sotterranee

Parametri | mg/kg| Sondaggio | pg/l | Piezometro
Mercurio 52 SS7 (1,5-2 m) - -
Nichel - - 55 SS9

5.3.2 Percorsi di esposizione attivi e modelli di traspor

In funzione della tipologia di contaminazione rilevain sito sono stati considerati
potenzialmente attivi i seguenti percorsi di esposie:

. contatti diretti con il suolo superficiale (ingeste di suolo e contatto dermico);
. inalazione di particolato dal suolo superficialambienti outdoor;

. inalazione di vapori outdoor dal suolo e dalla #ald

. inalazione di vapori indoor dal suolo e dalla falda

. rispetto delle CSC per la falda al punto di confieen(per dilavamento del suolo verso la falda
e trasporto in falda).

Nell’ Allegato O é riportato il diagramma di flusso elaborato dalggamma RBCAT ool Kit
(Exposure Pathway Flowchart

| percorsi di esposizione relativi ai contatti direon il suolo superficiale e l'inalazione di
polveri sono stati cautelativamente consideraiviath quanto il campione di terreno risultato
potenzialmente contaminato € stato prelevato ad profondita di 1,5 m, ma non sono stati
prelevati campioni piu superficiali rispetto ad ®@sSi assume quindi che la contaminazione sia
presente anche nello strato di terreno superfici@lefa comunque presente che, a valle della
costruzione del Punto Vendita nell'area ENI, ilosfara interamente pavimentato, e quindi tali

percorsi di esposizione non saranno piu attivi.

Per gquanto riguarda l'inalazione di vapori indarmomento in sito non sono presenti spazi
confinati, tuttavia, a valle della costruzione &einto Vendita, verra realizzato almeno un locale
gestore nell’area. Pertanto, tale percorso di ézipog € stato considerato attivo.

In relazione all'inalazione di vapori (indoor e dabr) dalla falda, si fa presente che tali
percorsi sono stati mantenuti attivi, anche se deenmeiale contaminazione rilevata nelle acque
sotterranee dell’area ENI é costituita da paramain volatili (Nichel), i rischi associati a tali
percorsi saranno pertanto pari a zero.

Alla luce di quanto sopra, si sono identificati iodelli di trasporto sito specifici da
utilizzare; essi sono riportati nella sottostahédella 14
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Tabella 14 —  Modelli di trasporto
Trasporto Verticale Nella Colonna Di Suolo

Fattore di volatilizzazione aria outdoor Combinadalei modelli di volatilizzazione
solo da suolo superficiale e di Johnson-
Ettinger
Fattore di volatilizzazione aria indoor ModelloJtihnson-Ettinger per
volatilizzazione da suolo e falda
Fattore di lisciviazione del suolo Modello ASTM

Fattore Di Dispersione Laterale in Aria
Modello di dispersione gaussiana 3D
Fattore Di Attenuazione Naturale In Falda
Equazione di Domenico solo con dispersione (nodgoaldazione)

5.3.3 Bersagli della contaminazione

Nella presente valutazione sono stati consideratali qpotenziali recettori della
contaminazione gli esseri umani e le acque saties che costituiscono la risorsa idrica esterna al
sito.

In relazione al recettore umano, e stato considaratrecettor@n-siteper I'esposizione ai
contatti diretti con il suolo superficiale di tipmmmerciale, vista la destinazione d’'uso attuale e
futura del sito.

Per quanto riguarda l'inalazione di vapori indodistato considerato un recettoresitedi
tipo commerciale vista la destinazione d’'uso dedifici che verranno costruiti in sito.

Per quanto riguarda l'inalazione di vapori outd@ostato considerato un recettoresitedi
tipo commerciale e due recettofi-siteresidenziali adulto e bambino (essendo il siterihs in un
contesto urbano), cautelativamente posizionatidiitanza di 1 m dalle sorgenti nel terreno ed in
falda.

In particolare, nel software RBCRool Kit, per inserire il recettore residenziale bambino, e
stato inserito un recettotéser Definedcon le caratteristiche di esposizione definitéA&&AT per il
recettore bambino (si vedano le schermate ripomaidiegato O).

Poiché la presente analisi di rischio € stata etbaosulla base di un modello concettuale
che considera uno scenario futuro di fruizione’aledh ad uso commerciale, si € tenuto conto, nella
definizione dei potenziali recettori della contanzilmde, anche dei lavoratori che eseguiranno le
attivita di cantieredonstruction workens

In relazione al recettore risorsa idrica sottereare stato definito il punto di conformita
(POC) per le acque sotterranee conhgtinto a valle idrogeologico della sorgente aladg deve
essere garantito il ripristino dello stato origire[...] del corpo idrico sotterraneo, onde consentire
tutti i suoi usi potenziali [...]. Pertanto in attuane del principio generale di precauzione, il punt
di conformita deve essere di norma fissato noneoitconfini del sito contaminato oggetto di
bonifica” (comma 43, art. 2, Titolo V del D.Lgs. 04/08).

I POC deve essere ubicato lungo la direzione ussib della falda, a valle idrogeologica
rispetto alla sorgente, in corrispondenza del cenfii proprieta del sito, come previsto anche dal
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manuale APAT “Criteri metodologici per l'applicazendell’analisi assoluta di rischio ai siti

contaminati — rev. 2” (marzo 2008).

Nel sito in oggetto, il punto di conformita & statautelativamente fissato a 1 m dalla
sorgente nel suolo ed 50 m dalla sorgente in faidaprrispondenza del confine di proprieta del

sito (Figura 16).

5.3.4 Parametri sito specifici

Come evidenziato in precedenza, per le diverse dasipplicazione della procedura di
valutazione del rischio, sono stati utilizzati irgaetri geologici, idrogeologici ed ambientali
ricavati dalle informazioni raccolte durante le\ath di caratterizzazione del sito.

Nel caso in cui non sia stato possibile ricavarsuna dirette dei parametri richiesti da
RBCA Tool Kit, come richiesto dalle linee guida APAT, sono stdtiizzati dati derivanti da
bibliografia, provenienti da fonti accreditate oatpra non disponibili, da criteri di stima indirtt
riportati nel manuale “Criteri metodologici per pjlicazione dell’analisi assoluta di rischio ai sit
contaminati — rev. 2" redatto da APAT,; in ogni modono state fatte assunzioni di tipo
conservativo, ossia tali da produrre una stimaridehio maggiore di quella che dovrebbe essere la
situazione reale, valutate sulla base della comzscelel luogo e dei recettori potenzialmente

esposti, dell'esperienza e della letteratura sifieatn materia.

5.34.1

Parametri dell’esposizione umana

Di seguito vengono elencati tutti i parametri db@sizione utilizzati nell'’elaborazione della
presente analisi di rischio. Tali parametri sonatistdesunti dal manuale APAT “Criteri
metodologici per I'applicazione dell'analisi asgalui rischio ai siti contaminati — rev. 2” (marzo

2008).

Tabella 15 —

Parametri di esposizione considerati per I'elabioraz del’AR

Parametri di esposizione Residenziale Commerciale
P Adulto Bambino Cronico Costruttore
Tempo di esposizione ai cancerogeni 70 20 20 20
(anni)
Tempo di esposizione ai non 24 6 o5 1
cancerogeni (anni)
Peso corporeo (kg) 70 15 70 70
Durata dell’esposizione (anni) 24 6 25 1
Frequenz_a d|_ esposizione (*) 378 1372 250 180
(giorni/fanno)
Frequenza d(a_ll'e§p03|2|one della pelle 350 350 250 180
(giorni/anno)
Superficie di pelle esposta al contafto 5 700 2800 3.300 3.160
col suolo (crf)
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Parametri di esposizione Residenziale - : Commerciale
Adulto Bambino Cronico Costruttore
Fattore di aderenzg dermica del suplo 0.07 0.2 0.2 05
(mg/cnf/giorno)
Tasso di ingestione acqua (l/giorng) 2 1 1 1
Tasso di ingestione suolo (mg/giorno) 100 200 50 100

Questi dati derivano da studi approfonditi e sanonosciuti a livello internazionale.

(*) Il software RBCATool Kit non permette il diretto inserimento dei tassindilazione, in
guanto essi vengono indirettamente consideratil'amerimento dei parametri di RfC (Reference
Concentration - per i contaminanti non canceroger)RF (Unit Risk Factor - per i contaminanti
cancerogeni). Infatti, i valori di RfD e SF relatiall'inalazione, per ciascun contaminante, nel
software vengono trasformati attraverso le seguéortinule, riportate nell’Appendice O del
Manuale APAT:

RfC (mg/n?) = RfD (mg/kg*gg) * 70 (kg) / 20 (Hgg)
URF (ug/m®-1 = SF (mg/kg*gg)-1 * 20 (ftigg) * 10° (mghug) / 70 (kg)

Il tasso di inalazione di 20 #yg & quello utilizzato di default dal software R8T ool Kit
(desunto dai valori di Reasonable Maximum Expoguoposti dallUSEPA), che corrisponde al
valore proposto dal manuale APAT per un recettorarnerciale in ambienti outdoor (2,5/tm per
un’esposizione di 8 h/gg).

Il peso corporeo di 70 kg € invece quello propattdefault dal software RBCAool Kit
per un adulto (nella destinazione d’uso resideagialper un lavoratore (nella destinazione d’'uso
commerciale) e confermato anche dal manuale APA&di(Vabella sopra riportata).

E’ comunque possibile considerare dei tassi dairiahe differenti rispetto ai 20%ag (per
esempio per i recettori residenziali) modificandogne riportato nel manuale del software RBCA
Tool Kit, il valore di frequenza dell’esposizione in pragone al tasso di inalazione.

Quindi, volendo considerare un tasso di inalazipee un adulto residente pari a quello
richiesto da APAT (0,9 i, cioé 21,6 rfigg), verra inserita una frequenza dell’esposizioae a:

350 gg/a * 21,6/20 = 378 gg/a
mentre, per quanto riguarda il recettore bambadrdquenza dell’esposizione sara:
350gg/a * (16,8/20) * (70/15) = 1372 gg/a

dove 16,8 Ygg @ il tasso di inalazione proposto da APAT pérmbino (0,7 rfigg per 24
h) e 15 kg e il peso corporeo del bambino.

5.3.4.2 Parametri del sito

Suoli
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. Soggiacenza della falda 3,3 m da p.c.

Valore medio ricavato sulla base dei rilievi freagtrici effettuati in sito nel periodo
febbraio-marzo 2008 (vediabella 10).

" Spessore frangia capillare: 68,5 cm

Valore indicato nel manuale APAT per terreni Sittalm, litologia analoga a quella in sito
ricavata dalle analisi granulometriche eseguitsito presso i sondaggi SS1 e SS10 (Veabella
5). Tale valore fa riferimento agli studi di Lohm&k972) e Fetter (1994), che stimarono la risalita
dell'acqua nella zona della frangia capillare.

. Top della contaminazione: 0 m

Poiché il campione di terreno potenzialmente comtato é stato prelevato a partire da 1,5
m da p.c., ma non si hanno campioni piu superfijdialvia cautelativa si ipotizza che il top della
contaminazione corrisponda al piano campagna.

. Base della contaminazione: 2,25 m
Valore medio tra il bottom del campione di terrggaienzialmente contaminato (2 m) ed il
top del successivo campione pulito prelevato pr&&o (2,5 m).

" Area di suolo contaminato: 1084m
L’area sorgente € stata calcolata consideranddiggre di Thiessen in cui e stata rilevata
I'eccedenza alla CSC per il Mercurio nel suolo.

. Lunghezza parallela alla direzione di falda: 40 m

Tale parametro coincide con la massima estensiosealid contaminato lungo la direzione
di flusso della falda, come previsto dall’Appendi¢eper I'analisi di rischio applicata ai punti
vendita carburante. Sulla base dei rilievi freatioeeffettuati in sito € emerso che la direziatie
flusso della &€ da NO verso SE.

" Lunghezza parallela alla direzione del vento: 35 m

Tale parametro coincide con la massima estensiosadd insaturo contaminato lungo la
direzione parallela alla direzione prevalente detegcome previsto dall’Appendice V per I'analisi
di rischio applicata ai punti vendita carburantele§’ultima e stata estrapolata dai dati di ARPA
SIM (Servizio IdroMeterologico Emilia-Romagna), agvamente al periodo 2004-2008. Tali dati
indicano, per la stazione di Ferrara, una direziprevalente del vento da Ovest verso Est. In
Allegato P sono riportate le elaborazioni dei dati meteo.

" Porosita totale: 0,45
Valore indicato nel manuale APAT per terreni Sitam.

" Contenuto d’acqua zona insatura: 0,255
Valore indicato nel manuale APAT per terreni Sitam.

. Contenuto d’acqua in frangia capillare: 0,297
Valore indicato nel manuale APAT per terreni Sitam.

] Contenuto d’aria zona insatura: 0,195
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Valore calcolato dal programma RBCol Kit come differenza tra il valore di contenuto
di acqua in zona insatura e la porosita totale.

" Contenuto d’'aria in frangia capillare: 0,153
Valore calcolato dal programma RBCol Kit come differenza tra il valore di contenuto
di acqua in zona satura e la porosita totale.

" Densita secca: 1,7 kgl
Valore indicato nel manuale APAT per ogni tipo dok.

" Conducibilita idraulica verticale: 0,108 m/d
Valore indicato nel manuale APAT per terreni Sitam.

=  Permeabilita al vapore: 1,00E-11°m
Valore indicato nel manuale APAT per terreni fini.

" Precipitazione media annua: 68,94 cm/anno

Valore estrapolato dai dati di ARPA SIM (ServizadvdMeterologico Emilia-Romagna), per
la stazione di Ferrara (piu vicina al sito in espriéstato considerato il valore massimo rileviato
le somme annue calcolate per il periodo 2004-2008llegato P sono riportate le elaborazioni dei
dati meteo.

. Infiltrazione efficace: 0,43 cm/anno
Tale valore é stato calcolato sulla base delleipitazioni medie annue del sito (P) e sulla
base del tipo di tessitura prevalente nel suotcaarso la formula proposta nel manuale APAT :

les = 0,0009 x P per terreni limosi

Nel caso in cui il suolo risultasse pavimentatopportuno moltiplicare il valore difper la
frazione areale di fratture del pavimento stegs@)(

I'et = let XMout

La frazione areale delle fratture, essendo il rajgpfva I'area delle fratture nella superficie
pavimentata outdoor e I'area totale della stessa,gssumere valori compresi fra 0 ed 1. Per il sito
in esame é stato scelto un valorengli; pari a 0,1, in considerazione del fatto che ib sierra
completamente pavimentato. Tale valore e suggenithe dal manuale APAT.

. Frazione di carbonio organico: 0,0024

Valore minimo rilevato dalle analisi chimiche efteite sul suolo insaturo nell’area ENI,
relativo al campione SS9A (prof. 0,2-1 m da p.c.).
. pH: 6.8

Per il presente parametro e stato utilizzato ibraldi default proposto dal manuale APAT,;
I'utilizzo di tale valore di default € permesso hacdall’Appendice V per I'analisi di rischio
applicata ai punti vendita carburante.

Acque sotterranee

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-letagoscuro 30
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



1 |I-||-l-|||'1|.l.| -|||I|'u-ur.||--

" Conducibilita idraulica: 0,13 m/d
Valore dedotto in base alla prova Lefranc esegsitiapiezometro SS10 a 2-3 m (vedi
Tabella 12.

] Gradiente idraulico: 0,01
Valore calcolato sulla base della carta delle eaifche in condizioni statiche relativa al
rilevo del marzo 2008Higura 14).

. Porosita effettiva: 0,341

Valore indicato nel manuale APAT per terreni altitpa Silty Clay Loam, litologia analoga
a quella del saturo ricavata dalle analisi granetmithe eseguite in sito presso i sondaggi SS1 e
SS10 (vedirabella 5).

. Frazione di carbonio organico: 0,00339

Valore minimo rilevato dalle analisi chimiche efteite sul suolo saturo nell'area ENI,
relativo al campione SS11 (prof. 4,1-4,9 m da p.c.)
= pH: 7,6

Valore medio ricavato dalle analisi chimiche efiate sulle acque di falda presso i
piezometri dell’area ENI (SS9 e SS10; v&dbella 8).

" Larghezza del plume alla sorgente (area terren@)n8
E’ stata considerata la proiezione della sorgentdossul pelo libero della falda, ed é stata
calcolata la larghezza perpendicolare alla direzthrialda.

. Larghezza del plume alla sorgente (area falda)n85
E’ stata considerata la massima ampiezza del partogonale alla direzione di falda.

. Spessore della zona di miscelazione: 2 m
Valore proposto come default dal manuale APAT. iliago di tale valore di default
permesso anche dall’Appendice V per I'analisi gichio applicata ai punti vendita carburante.

Aria

= Altezza della zona di miscelazione: 2 m
Valore proposto come default dal manuale APAT.

. Velocita del vento: 1,33 m/s

Valore estrapolato dai dati di ARPA SIM (ServizadvdMeterologico Emilia-Romagna), per
la stazione di Ferrara (piu vicina al sito in esarie stato considerato il valore minimo rilevata t
le medie annue calcolate per il periodo 24/06/04-300.

Tale valore, pari a 2 m/s, € pero riferito allatgudi 10 m. Quindi, per riportarlo alla zona di
miscelazione (2 m), € stata applicata la formutzgsuta dal manuale APAT:

Uair(zi): i "
U (z2) 2
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dove “p” e funzione della classe di stabilita (daeluggerita da APAT ¢ la classe D) e della
rugosita del terreno (suolo urbano o suolo rurale).

Nel nostro caso:

2

U, @2m) _ 2
10

0,25
= ) =2*067=1,33 m/s
Uair (10m)

2 0,25 _ .
(E) - U air (Zm) =U air (10@ (

In Allegato P sono riportate le elaborazioni dei dati meteo.

" Parametri degli edifici
Sono stati considerati i valori di default propasél programma RBCA ool Kit, i quali
coincidono con quelli proposti nel manuale APAT.

Nella seguent@abella 16 sono riassunti i dati di input principali utilizzager elaborare
I'analisi di rischio. InAllegato O sono riportate le schermate del software RB@AI Kit riportanti
i dati di input completi.

Tabella 16 — Parametri del sito considerati per I'elaborazioad’ AR
Parametro | UM. | valore | Sito Specifico/Bibliografia
SUOLO
Soggiacenza della falda m 3,3 Sito specifico
Spessore frangia capillare m 0,682 Database APAT
Top della contaminazione m 0 Sito specifico
Base della contaminazione m 2,25 Sito specifico
Area di suolo contaminato m 1084 Sito specifico
Lunghezza parallela alla direzione di falga m 40 to Specifico
Lunghezza parallela alla direzione del m 35 Sito specifico
vento
Porosita totale adim. 0,45 Database APAT
Contenuto d’acqua zona insatura adim. 0,255 DataRBRAT
Contenuto d’acqua in frangia capillare adim. 0,297 Database APAT
Contenuto d’aria zona insatura adin. 0,195 Caloatal programma
Contenuto d’aria in frangia capillare adim| 0,153 alddlato dal programma
Densita secca ka/l 1,7 Database APAT
Conducibilita idraulica verticale cm/d 0,108 Datsb®PAT
Permeabilita al vapore m 1,0E-11 Database APAT
Precipitazione media annua cm/anno 68,94 ARPA SHhdione di Ferrara
Infiltrazione efficace cm/anng 0,43 Calcolato sweé guida APAT
Frazione di carbonio organico adim 0,0024 SitacHjpe
pH adim. 6,8 Database APAT
FALDA
Conducibilita idraulica m/d 0,13 Sito specifico
Gradiente idraulico adim. 0,01 Sito specifico
Porosita effettiva adim. 0,341 Database APAT
Frazione di carbonio organico adim 0,00339 SiecHjro
pH adim. 7,6 Sito specifico
Larghezza del plume (terreno) m 37 Sito specifico
Larghezza del plume (falda) m 35 Sito specifico
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Parametro U.M. Valore Sito Specifico/Bibliografia
Spessore del plume m 2 Database APAT
ARIA
Altezza della zona di miscelazione m 2 Database RPA
Velocita del vento m/s 1,33 ARPA SIM stazione direea

5.3.4.3 Parametri chimico-fisici e tossicologici dei contiawanti di interesse

In Allegato O sono riportate le schermate del software RBIOAI Kit, all'interno di queste
si trovano anche le caratteristiche fisico-chimitbgsicologiche di ciascun contaminante di
interesse utilizzate per la redazione della presamalisi di rischio, ricavate dal database ISS-
ISPESL come richiesto dal manuale APAT “Criteri adtlogici per I'applicazione dell’analisi di
rischio ai siti contaminati — rev. 2” (marzo 2008&| suo aggiornamento del maggio 2009.

In relazione al Mercurio, si fa presente che ilovaldi Kd inserito nell’elaborazione non e
guello presente nel database sopra citato, ma-&@#cifico, in quanto e stato rilevato in ambito d
indagine nel 2008 da parte del CTU (si vedadaella 7). Per lo svolgimento dell’analisi di rischio
e stato utilizzato un valore medio tra quelli rilexsii 4 campioni analizzati.

5.4 Calcolo del rischio

5.4.1 Recettore umaro

Nella presente analisi di rischio € stato considera limite di accettabilita del rischio
cancerogeno pari a | x P@er ogni singola sostanza e 1 x°1i@ relazione al rischio cumulato,
come previsto dal D.Lgs. 04/08 (comma 43, art. Bold V) e dal manuale APAT “Criteri
metodologici per I'applicazione dell'analisi asgaluli rischio ai siti contaminati — rev. 2” (marzo
2008)

Per quanto riguarda le sostanze non cancerogerépid rischio (Hazard Index) viene
calcolato come il rapporto tra I'esposizione (MBl)a dose tollerabile, il livello di accettabilidil
rischio e pari ad 1. Quando si considera piu dicamposto di interesse e piu di un mezzo di
immissione, l'indice di rischio € espresso comermatnria dei rapporti tra esposizione e dose di
riferimento; il rischio risultante deve essere cowoue <1.

Dall’analisi di rischio si evidenzia che le conaaazioni attualmente presenti nelle matrici
ambientali del sito di interesse danno luogo a valiatischio inferiori al livello di accettabilitaer i
recettori considerati, in relazione a tutti i pestal esposizione considerati.

In Tabella 17 e riportato il riassunto dei rischi calcolati; Allegato O sono le schermate
del software RBCAT ool Kit riportanti gli output dei rischi.
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Tabella 17 -
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Rischi sanitari generati dalle concentrazioni to si

ON SITE commerciale OFF SITE residenziale
o : : . Inalazione di . o
Contatti diretti con il suolo Inalazione di aria outdoor da . Inalazione di aria outdoor da
L aria indoor da
superficiale suolo e falda suolo e falda
Sostanza suolo e falda
Costruction Costruction .
Lavoratore Lavoratore Lavoratore Adulto Bambino
worker worker
no no
canc | no canc, canc canc canc | no canc| canc canc canc | no canc, canc | no canc| canc | no canc
Mercurio 4,7E-01 4,0E-01 1,0E-01 7,5E-01 7,7E-02 1,6E-01 5,7E-01
Nichel - - - 0,0E+0| 0,0E+0 | 0,0E+0| 0,0E+0| 0,0E+0| 0,0E+0 |0,0E+0| 0,0E+0 | 0,0E+0| 0,0E+0

Per quanto riguarda il Nichel nella Tabella nonp&ntato alcun valore di rischio in quanto
tale parametro non e volatile, pertanto non in grdd generare rischi relativi all'inalazione di
vapori.

5.4.2 Recettore falda

Secondo il D.Lgs. 04/08, una volta definita I'uldmme del punto di conformita, che deve
essere “..non oltre i confini del sito contaminato..(tomma 43, art. 2, Titolo V), occorre cha “
relativa CSR per ciascun contaminante deve esgegatd equivalente alla CSC di cui all’Allegato
5 della parte quarta del presente decréto.

L’imposizione del rispetto delle CSC per le acqoéesranee al POC implica il fatto che
non fuoriescano dal sito acque potenzialmente caintte, che vadano ad intaccare la risorsa idrica
sotterranea esterna al sito stesso, che potrebbeeadilizzata a scopo idropotabile e/o irriguo.

In questo caso la valutazione del rischio vienetefata, per ogni contaminante di interesse,
a prescindere dalla sua tossicita e dal suo patendi effetto, confrontando la concentrazione
calcolata al POC tramite I'implementazione di md&dei trasporto (Modello di Domenico), a
partire dalle concentrazioni rilevate nelle matsablo e acque sotterranee, con le CSC del D.Lgs.
152/06 per le acque sotterranee. Il rapporto testgudue concentrazioni definisce numericamente
il rischio per la risorsa idrica sotterranea: upesamento delle CSC é quindi automaticamente
indice di rischio non accettabile (la soglia diettabilita del rischio € pari a 1).

Nell’analisi di rischio in oggetto, si evidenziaech valori di concentrazione attualmente
presenti nelle matrici ambientali del sito di ietese generano un rischio accettabile in relazione a
percorsi legati alla lisciviazione dal suolo edtadsporto in falda della contaminazione (vedi
schermate di output del software RBOAol Kit in Allegato O). In Tabella 18 e riportato il
confronto tra le concentrazioni calcolate al POCMadello di Domenico e le CSC per le acque
sotterranee: come si pud vedere, le prime non aopefte seconde, cido € indice di rischio
accettabile.
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Tabella 18 —  Rischi per la risorsa idrica esterna al sito geidedle concentrazioni in sito
Conc. al POC generate| CSC perle
sotterranee sotterranee
o/l po/l o/l
Mercurio 0,515 - 1
Nichel - 14,14 20

Determinazione delle CSR

Le CSR (Concentrazioni Soglia di Rischio) rapprémen gli obiettivi di bonifica sito
specifici, ovvero le piu alte concentrazioni che qur® permanere in sorgente purché siano
rispettate le seguenti condizioni, imposte dallemadive vigenti:

. per le vie di esposizione considerate, il limiteadcettabilita del rischio per la salute umana
sia rispettato (vedi Capitolo 6);

. presso il punto di conformita, ubicato entro iliiendi proprieta, siano rispettate le CSC per le

acque sotterranee.

Il software RBCATool Kit calcola un valore di CSR sito-specifica per ciascontaminante

di interesse inserito nell’analisi di rischio, ilazione a ciascuna matrice ambientale coinvolia ne
potenziale contaminazione e per ciascun percorsespiosizione considerato attivo. Per ciascun
contaminante la CSR finale sara quindi la mincadutte quelle calcolate.

In questo modo la CSR tiene conto del rischio imdigle dovuto alla presenza di ogni
singola sostanza, dell’eventuale rischio cumuladvdnte dalla presenza contemporanea di tutti i
contaminanti di interesse nelle diverse matrici emiali, nonché della necessita di imporre il
rispetto delle CSC per le acque sotterranee al PGEC.CSR finali sono quindi calcolate
considerando l'attivazione contemporanea di tufpiercorsi di esposizione definiti nel modello
concettuale specifico del sito.

Nella seguent@abella 19sono riportati i valori di CSR calcolati; le scheate di output del
software sono irllegato O.

Tabella 19 —  Valori di CSR per i contaminanti di interesse
Lisciviazione| Inalazione e .
e trasporto | di aria Inalazione di aria e particolato outdoor C:Sé?;t'sﬂ'reet:f'i;:?e"
in falda con indoor P
rispetto CSC . : . : CSR
Sostanza| u.m. a2l POC on-site on-site off-site on-site Finale
Falda Costruction Costruction
esterna al | Lavoratore| Lavoratore Adulto | Bambino| Lavoratore
sito worker worker
Mercurio
(suolo mg/kg 101,00 675,65 496,43 689,49 328,33 90,46 90,8b 9009,
superﬂmgle) 90,46
Mercurio
(suolo mg/kg 101,00 675,65 16876,26 - 11161/58075,12 - -
profondo)
35
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Lisciviazione| Inalazione e .
e trasporto | di aria Inalazione di aria e particolato outdoor C:Sé?;t'sﬂ'reet:f'i;:?e'l
in falda con indoor P
rispetto CSC . : . : CSR
Sostanza| u.m. a2l POC on-site on-site off-site on-site Finale
Falda Costruction Costruction
esterna al | Lavoratore| Lavoratore Adulto | Bambino| Lavoratore
sito worker worker
Nichel g/l 77,81 >1,0E+6 >1,0E+6 >1,0E+46>1,0E+6 77,81
5.6  Conclusioni dell’Analisi di Rischio

Nel presente Capitolo € stata effettuata I’AnalisRischio sito specifica relativa all’area di
proprieta ENI allinterno del sito di Ferrara viaaddva, tenendo conto delle attivita di
caratterizzazione del sito svolte nel 2008 nell’@ambella Consulenza Tecnica d’'Ufficio, sulla base
di quanto previsto nell’Allegato 1 alla Parte QuaarTitolo V del D.Lgs. 152/06 e successive
modifiche.

L’Analisi di Rischio, elaborata secondo la metodigoRBCA dellASTM e tenente conto
delle indicazioni fornite da APAT nel manuale “@ritmetodologici per I'applicazione dell’analisi
assoluta di rischio ai siti contaminati — rev. 2igrzo 2008) e dellAppendice V “Applicazione
dellAnalisi di Rischio ai Punti Vendita CarburahtdSPRA, giugno 2009), ha permesso di
determinare le Concentrazioni Soglia di RischioRE8el sito i contaminanti rilevati in eccedenza
rispetto alle CSC proposte dal D.Lgs. 152/06 prali ad uso industriale (Mercurio) e per le acque
sotterranee (Nichel).

La seguent@abella 20riporta i risultati ottenuti dalla presente anatisrischio, in termini
di CSR calcolate per i contaminanti di interessai TSR tengono conto non solo del rispetto del
rischio sanitario, individuale e cumulativo, ma la@aclel rispetto delle CSC per le acque sotterranee
al POC, ubicato in corrispondenza del confine dippeta del sito oggetto della presente analisi,
come specificatamente richiesto dal D.Lgs. 04/08.

Come si pud notare, gli esiti della procedura dablisi di rischio evidenziano che le
concentrazioni rappresentative dei contaminanggre nel sito sono inferiori alle CSR ottenute.

Tabella 20 —  Confronto tra valori di concentrazione rappresévaadei contaminanti presenti in sito e
valori di CSR sito specifici calcolati
Concentrazione Concentrazione

. CSR CSsC . CSR | CSC
Sostanza REIEE R Terreno | Colonna REEEREEIE Falda | Falda
Terreno (mg/kg) | B (ma/kg) Falda o | (g

(mg/kg) 9/kg g/kg (ugll) Mg Mg
Mercurio 52 90,46 5 - - -
Nichel - - - 55 77,81 20

Per tale motivo, secondo quanto definito dal D.L§52/06, il sito puo dirsi “non
contaminato” e non vi € la necessita di attuararaintervento di bonifica 0 messa in sicurezza.
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6 PROPOSTA DI INTERVENTO

Come evidenziato dal Capitolo precedente, nell’&®Bh non sono presenti concentrazioni
di contaminanti in eccedenza alle CSR calcolatel'@mralisi di rischio, non € pertanto necessaria
I'esecuzione di un progetto di bonifica.

Tuttavia, come anticipato nel paragrafo 3.4.3,edatagini svolte in sito si &€ evidenziata la
presenza di materiale biancastro frammisto al nerm riporto che, dalle analisi svolte dal Prof.
Beretta nellambito della Consulenza Tecnica d'tiffinel 2008, é risultato essere un composto
organico contenente Cloro, attribuibile alle atéwsvolte in passato sull’area dalla Solvay SA.

Tale materiale puo essere pertanto considerato nanevproprio rifiuto; le analisi svolte dal
CTU (test di cessione secondo quanto previsto dil. [3 agosto 2005) mostrano che esso puo
essere smaltito in una discarica per rifiuti nonqaosi, attribuendogli un codice CER 191302.

Nell’area di proprieta ENI, dalle indagini svolte sito dal CTU e dal CTP, si e evidenziata
la presenza di materiale biancastro in corrisporaleez sondaggi SS7, SS8 e SS11, in particolare
(vediAllegati D edE):

. SS7:1,4-1,6 m (log CTU) e 1,8-1,9 m (log CTP);
. SS8:0,9-1,6 m (log CTU e CTP);
. SS11: 2,0-2,1 m (log CTU e CTP).

Nel corso delle indagini svolte per conto di ARP& RB003, era inoltre stato individuato nel
sondaggio S1 un livello centimetrico di materialenmiastro a 1,65 m dal p.c..

La volumetria di tale materiale allinterno deiremi dell'area ENI si aggira sui 300°m
circa, valore stimato dal Prof. Beretta nella CTU.

Si propone pertanto, ai fini di attuare una misdirgrevenzione per 'ambiente e restituire
I'area agli usi legittimi, la rimozione di tale negitale, secondo lo schema riport&igura 17.

In particolare si individuano tre zone di intervant

. Zona S1: un'area di circa 100°mell’intorno del sondaggio S1, con previsioneidiozione
di circa 20 cm di spessore, tra 1,55 ed 1,75 npda]

. Zona SS8: un‘area di circa 100°mell'intorno del sondaggio SS8, con previsione di
rimozione di circa 70 cm di spessore, tra 0,9 édi dal p.c.;

. Zona SS7-SS11: unarea di circa 300G, mell'intorno dei sondaggi SS7 e SS11, con
previsione di rimozione di circa 70 cm di spessteel,4 e 2,1 m dal p.c..

Nel corso delle attivita di scavo, ove si riscoasero evidenze di materiale biancastro, esso
verra rimosso; il terreno asportato verra caricao automezzi autorizzati e inviato a
recupero/smaltimento in idonei impianti autoriz4dtscarica per rifiuti non pericolosi).

Al termine delle attivita di cui sopra si procedehrinterro degli scavi con materiale
certificato misto di cava o di fiume, assimilabiteme tipologia di riempimento a "materiale
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granulare incoerente”; in particolare si prevedeiutilizzo del materiale costituente il cumulo
attualmente presente in sito descritto al Cap#olo
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7 CONCLUSIONI

Il presente documento ha compreso una serie di attivita, di seguito brevemente riassunte.

1) Sono state rassunte le indagini di caratterizzazione eseguite nel site ubicato in via
Padova a Ferrara negli anni 2002-2003, prima dell'avvio del procedimento giudiziario mosso da
ENI &.p.A. nei confronti della Solvay SA., gia in possesso delle PPLAA..

1) Sono state presentate ufficialmente le attivitd di camatterizzazione svolte in sito nel
2008 nell'ambito della Consulenza Tecnica d'Ufficio da parte del Prof. Beretta, incaricato dal
Giudice presso il Tribunale Ordinario di Ferrara, unitamente alle analisi della controparte;

In particolare riferimento all’area di proprieta ENI, & stato rilevato un hot spot di Mercurio nei
terreni in corrispondenza del sondaggio 557, e la presenza di Nichel e Manganese nelle acque di
falda.

3 E stata descritta la caratterizzazione integrativa svolta nell*ottobre 2010 sul cumulo
di terreno attualmente preésente nell"area ENLL

Esso & risultato esente da contaminazione, e riutilizzabile nell’ambito delle attivitd di scavo
da svolgersi in sito,

4) E stata eseguita 1'analisi di rischio sito-specifica relativa all’area di proprietd ENL
basata sulle risultanze analitiche della caratterizzazione del 2008,

51 & dimostrato che |a potenziale contaminazione rilevata nell’area ENI non & tale da
necessitare |'attuazione di interventi di bonifica.

5) E stata formulata una proposta di intervento volta a restituire |"area gli usi legittimi, i
virth del ritrovamento, nel corso delle indagini svolte dal CTU, di un materiale biancastro
frammisto al terreno di nporto attribuibile alle attivitd svolte in sito dalla precedente proprictaria
Solvay SA.

Tale proposta prevede la nmozione del mateniale bancastro, assimilabile ad un rifiuto non
pericoloso, in tre zone identificate all’interno dell’area ENI, attraverso lo scavo ¢ lo smaltimento in
discarica autorizzata.

.-'./ Gai,aSr.ll
3 ~-)?L oy F

. Stefano Di Nauta
Amministratore Unicea
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ALLEGATO A

Certificato di destinazione urbanistica (Comune diFerrara),
anno 2000

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04
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ALLEGATO B
Risultati analitici indagini del 2002

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



TERRENO

_ CLA . /99)“3'“"' PM-1 (16/01/2002) PM-2 (17/01/2002)
Parametri um- Uso commerciale-| Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.: Prof.:
industriale 1,0m 20m 3,0m 40m 50m 6,0 m 70m 8,0m 1,0m 20m 30m 4,0m 50m 6,0m 70m 8,0m
|INORGANICI
Antimonio mg/kg 30 0,5 1,2 1 <01 <0,1 0,1 0,2 <01 0,7 <01 0,1 <01 <01 <01 0,1 <01
Arsenico mg/kg 50 7 8 11 6 3 6 7 2 7 6 13 6 7 7 17 15
Berillio mg/kg 10 1 1 1.4 09 1 1.6 1.4 1 0,9 0,8 0,9 08 08 1 1.6 1.7
Cadmio mg/kg 15 1,3 0.8 1.2 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Cobalto mg/kg 250 42 96 91 13 16 22 21 17 15 11 16 13 12 15 15 21
Cromo totale mg/kg 800 43 56 45 95 115 113 104 114 100 85 102 108 81 92 97 109
Cromo VI mg/kg 15 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Mercurio mg/kg 5 0,13 0,36 0,11 0,45 0,16 0,33 0,53 0,34 0,22 0,33 0,46 0,55 0,52 0,3 0,11 0,15
Nichel mg/kg 500 106 88 102 34 40 69 49 60 31 29 58 63 42 48 60 66
Piombo mg/kg 1000 33 38 41 15 22 12 11 12 49 10 12 11 11 9 9 15
Rame mg/kg 600 36 44 34 21 31 38 33 28 36 15 21 24 20 24 26 31
Selenio mg/kg 15 0,1 1.2 1 0,6 <01 0.8 0.4 <01 0,6 0.8 <01 0,1 <01 <01 0,2 0,5
|Stagno mg/kg 350 25 25 2,5 0,8 0,6 1.2 1,6 08 25 0,6 0,8 0,7 05 0,7 1.4 1.3
Tallio mg/kg 10 0,2 02 0,2 0.2 02 0.4 03 0,2 02 0.1 0,2 0,2 0,1 02 0.4 0.4
Vanadio mg/kg 250 27 31 45 26 28 39 34 30 26 21 28 24 23 28 42 42
Zinco mg/kg 1500 86 78 112 39 57 57 51 48 80 41 39 42 39 40 47 58
Cianuri (liberi) mg/kg 100 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Fluoruri mg/kg 2000 3,5 <3,6 <39 <32 <35 <42 <39 <34 3 <29 <32 <32 <33 <37 <51 <38
AROMATICI
Benzene mg/kg 2 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0.,1 <0,1 <0,1 <01 <0.,1 <0,1
Etilbenzene mg/kg 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Stirene mg/kg 50 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Toluene mg/kg 50 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
Xilene mg/kg 50 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1
gg';‘gg;m‘a organici aromatici (da | 100 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
EROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo(a)antracene mg/kg 10 <0,05 0,239 0,264 < 0,05 <0,05 0,05 0,05 0,05 0,245 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pirene mg/kg 10 <0,05 0,076 0,079 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,32 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluorantene mgkg 10 83" | 0821 | 1,11° | <005 | <005 | 0169° | 0073° | 005* | 0577 | <0,05* | <0,05* | <0,05* | <0,05* | <0,05* | <005 | <0.05
Benzo(k)fluorantene mg/kg 10
Benzo(g.h,i)perilene mg/kg 10 <0,05 0,097 0,114 < 0,05 <0,05 0,05 0,05 0,05 0,258 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Crisene mg/kg 50 0,086 0,486 0,584 < 0,05 <0,05 0,094 <0,05 0,05 0,282 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo(a)pirene mg/kg 10 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,368 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 10 <0,05 1,44 1.71 <0,05 <0,05 0,284 0,085 0,05 0,095 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
ndenopirene mg/kg 5 <0,05 0,128 0,133 < 0,05 <0,05 0,063 <0,05 0,05 0,321 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pirene mg/kg 50 <0,05 1,003 1,317 < 0,05 <0,05 0,203 0,066 0,05 0,267 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2;'2"3‘:)“’”5‘ policlicici aromatici (da | - o 100 0,331 442 549 <05 | <05 | 0863 | 0863 | <05 2,73 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
ALIFATICI CLORURATI
CANCEROGENI
Clorometano mg/kg 5 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <0.1 <0,1 <0,1
Diclorometano mg/kg 5 <0,1 0,2 0.1 0,1 0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01
| Triclorometano mg/kg 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloruro di vinile mg/kg 0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
1,2-Dicloroetano mg/kg 5 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
1,1-Dicloroetilene mg/kg 1 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dicloropropano mg/kg 5 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01
1,1,2-Tricloroetano mg/kg 15 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <01
 Tricloroetilene mg/kg 10 23 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
1,2,3-Tricloropropano mg/kg 1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg 10 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0.1 <0,1 <0,1
 Tetracloretilene(PCE) mg/kg 20 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01
ALIFATICI CLORURATI NON
CANCEROGENI
1,1-Dicloroetano mg/kg 30 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
1,2-Dicloroetilene mg/kg 15 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01
1,1,1-Tricloroetano mg/kg 50 <0,1 <01 <0.1 <01 <0,1 <01 <0.1 <01 <01 <01 <0.1 <01 <01 <01 <0,1 <01
ALIFATICI ALOGENATI
CANCEROGENI
 Tribomometano (bromoformio) mg/kg 10 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01 <041 <01 <0,1 <01
1,2-Dibromoetano mg/kg 0.1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibromoclorometano mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bromodiclorometano mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
NITROBENZENI mg/kg
Nitrobenzene mg/kg 30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dinitrobenzene mg/kg 25 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01
1,3-Dinitrobenzene mg/kg 25 <01 <01 <0.1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <01 <01 <01 <0,1 <01
Cloronitrobenzeni mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
CLOROBENZENI
Monoclorobenzene mg/kg 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
Diclorobenzeni non cancerogeni mg/kg 50 <01 <011 <01 <01 <01 <011 <011 <01 <01 <01 <011 <01 <01 <01 <011 <01
(1,2-diclorobenzene)
Diclorobenzeni cancerogeni (1,4- ma/kg 10 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
diclorobenzene)
1,2,4-triclorobenzene mg/kg 50 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
1,2,4,5-tetraclorobenzene mg/kg 25 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <0.1 <0,1 <01
Pentaclorobenzene mg/kg 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Esaclorobenzene mg/kg 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
FENOLI NON CLORURATI
Metilfenolo (o-,m-,p-) mg/kg 25 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0.1 <0,1 <01
Fenolo mg/kg 60 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0.,1 <0,1 <0,1 <01 <0.,1 <0,1 <0,1 <01 <0.,1 <0,1
FENOLI CLORURATI
2-clorofenolo mg/kg 25 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
2,4-diclorofenolo mg/kg 50 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
2,4,6-Triclorofenolo mg/kg 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pentaclorofenolo mg/kg 5 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
AMMINE AROMATICHE
Anilina mg/kg 5 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Anisidina mg/kg 10 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
m,p-Anisidina mg/kg 10 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01
Difenilamina mg/kg 10 <0,1 <01 <0.1 <01 <0,1 <01 <0.1 <01 <01 <01 <0.1 <01 <01 <01 <0.1 <01
p-Toulidina mg/kg 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
i‘;m;ga;";g‘; Ammine Aromatiche | - g 25 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05
FITOFARMACI
Alaclor mg/kg 1 < 0,003 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Aldrin mg/kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Atrazina mg/kg 1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
a-esacloroesano mg/kg 0,1 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01
B- esacloroesano mg/kg 0,5 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01
y- esacloroesano mg/kg 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Clordano mg/kg 0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <01
DDD,DDT,DDE mg/kg 0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Dieldrin mg/kg 0.1 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <0,1
Endrin mg/kg 2 <0,1 <01 <0.1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0.1 <0,1 <01 <01 <0.1 <0,1 <01
DIOSSINE E FURANI
Sommatoria PCDD, PCDF ma/k 1x10° 0,2117x | 0,1808 x | 0,1150 x |0,00017 x|0,00031 x|0,02671 x|0,00583 x|0,00107 x| 0,42227 x|0,00096 x|0,00034 x|0,00017 x|0,00012 x| 0,00028 x|0,00053 x|0,00319
(conversioneT.E.) 99 x10 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4 10-4
PCB mg/kg 5 1,45 0,313 0,09 0,001 0,043 0,013 0,007 0,002 1,01 0,004 0,002 0,003 0,015 0,002 0,005 0,003
|IDROCARBURI
Idrocarburi Leggeri C<12 mg/kg 250 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Idrocarburi Pesanti C>12 mg/kg 750 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
ALTRE SOSTANZE
Amianto (fibre libere) mg/kg 1000 <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000
Esteri dell'acido ftalico (ognuno) mg/kg 60 12 1915 5282 7 3 60 97 1 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Legenda

* il metodo di analisi utilizzato non consente di distinguere i due composti
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ACQUE SOTTERRANEE

CLA
Parametri um, M. 471/99) PM-2
o Acque (18/01/2002)
sotterranee

INORGANICI
Alluminio ug/| 200 18
Antimonio ug/| 5 <05
Argento ug/| 10 <1
Arsenico ug/l 10 2
Berillio ug/| 4 0,2
Cadmio ug/| 5 <1
Cobalto ug/! 50 3,5
Cromo tot. ug/! 50 11
Cromo VI ug/l 5 <1
Ferro ug/l 200 144
Mercurio ug/| 1 <1
Nichel ug/| 20 7
Piombo ug/| 10 3
Rame ug/| 1000 11
Selenio ug/! 10 0,5
Manganese ug/| 50 33
Tallio ug/| 2 <1
Zinco ug/l 3000 245
PCB ug/l 0,01 0,05
Boro ug/| 1000 <5
Fluoruri ug/l 1500 <10
Nitriti ug/l 500 23
Solfati mg/L 250 67
AROMATICI
Benzene ug/| 1 <05
Etilbenzene ug/l 50 <0,5
Stirene ug/! 25 <05
Toluene ug/l 15 <0,5
Xileni ug/l 10 <0,5
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo(a)antracene ug/| 0,1 < 0,005
Benzo(a)pirene ug/| 0,01 < 0,005
Benzo(b)fluorantene ug/| 0,1 < 0,005
Benzo(k)fluorantene ug/| 0,05 < 0,005
Benzo(g,h,i) perilene ug/| 0,01 < 0,005
Crisene ug/! 5 < 0,005
Dibenzo(a, h)antracene ug/| 0,01 < 0,005
Indeno (1.2.3-c,d)pirene ug/| 0,1 < 0,005
Pirene ug/| 50 0,006
ALIFATICI CLORURATI
CANCEROGENI
Clorometano ug/l 1,5 < 0,1
Triclorometano ug/| 0,15 <0,1
Cloruro di vinile ug/| 0,5 <0,1
1,2 - Dicloroetano ug/l 3 <0,1
1,1 - Dicloroetilene ug/l 0,05 < 0,05
1,2 - Dicloropropano ug/| 0,15 <0,1
1,1,2 - Tricloroetano ug/l 0,2 <0,1
Tricloroetilene ug/| 1,5 <0,1
1,2,3 - Tricloropropano ug/| 0,001 < 0,001
1,1,2,2 - Tetracloroetano ug/l 0,05 < 0,005
Tetracloroetilene ug/| 1,1 0,1
Esaclorobutadiene ug/| 0,15 <0,1
ALIFATICI CLORURATI NON
CANCEROGENI
1,1 - Dicloroetano ug/| 810 0,5
1,2 - Dicloroetilene ug/| 60 <0,1
ALIFATICI ALOGENATI
CANCEROGENI
Tribromometano ug/| 0,3 <0,1
1,2, - Dibromoetano ug/l 0,001 <0,1
Dibromoclorometano ug/| 0,13 <0,1
Bromodiclorometano ug/| 0,17 <0,1
CLOROBENZENI
Monoclorobenzene ug/| 40 <0,1
1,2 - Diclorobenzene ug/l 270 <0,1
1,4 - Diclorobenzene ug/| 0,5 <0,1
1,2,4 - Triclorobenzene ug/l 190 <0,1
1,2,4,5 - Tetraclorobenzene ug/l 1,8 <0,1
Pentaclorobenzene ug/| 5 <0,1
Esaclorobenzene ug/l 0,01 < 0,01
IDROCARBURI
Idocarburi tot. ug/| 350 <0,5
ALTRE SOSTANZE
Acido para-Ftalico ug/| 37000 < 1000
Legenda

|Eccede CLA D.M. 471/99




comEnlenen ambieniole

ALLEGATO C
Risultati analitici indagini del 2003

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



TERRENO

© MCL_; 199) S1 AGIP (21/05/2003) S2 MASSIMINO (21/05/2003) S3 GHIRARDI (22/05/2003)
Parametri u.m. Uso commerciale prof. 1.0-2.0 m prof. 3.0-4.0 m prof. 5.0-6.0 m prof. 6.0-7.0 m prof. 7.0-8.0 prorf‘:lz.o pro;.‘2.5 prorf‘:l4.0 pro;.‘e.o prof. 7.0 | prof. 8.0 prorf‘:lz.o pro;.‘z.s prorf‘:l4.0 pro;.‘ﬁ.o prof.7.0 | prof. 8.0

ndustriale I oteonica | ARPA| Petroltecnica | ARPA| Petrolteonica | ARPA | Petroltecnica | ARPA | Petroltecnica [ARPA| _ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA | ARPA
Residuo a 105°C %o 83,2 79,3 73,7 59,5 65,1 80,1 77,9 78,2 74 68,3 67,8 78 67,7 77,9 70,3 67,8 72,4
Scheletro % S.S. 9,8 12,1 4,2 75 19,3 17,4 14,7 2,2 1,8 13,2 15,8 17,3 59 9,9 10,2 16,7 13
INORGANICI
Antimonio mg/kg 30 0,6 0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05
Arsenico mg/kg 50 8 6,8 7 8,1 8 7,7 8 13,8 24 13,4 5 73 9,3 6,3 10,3 14,3 7,2 11,8 7,9 7,8 11,5 11,1
Berillio mg/kg 10 0,4 <05 0,4 0,5 0,4 0,6 0,5 0,9 0,8 1,1 <05 <05 <05 <05 0,7 0,7 <05 0,6 0,6 0,9 0,9 0,8
Cadmio mg/kg 15 <1 <05 <1 <05 <1 <0,5 <1 <05 <1 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 0,7 <0,5 <05 <0,5 0,5
Cobalto mg/kg 250 13 12,4 11 11,6 15 15,4 11 16 16 19,6 19,4 8 12,6 11,8 16,7 16,5 30,3 77,2 15 13,2 17,5 16,9
Cromo totale mg/kg 800 65,4 79,1 59,4 78,3 60,5 93,6 57 118,2 82,1 146,6 55,5 64,9 87,8 78,1 127,4 123,8 83,4 115,9 102,2 134 132,7 125,7
Cromo VI mg/kg 15 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Mercurio mg/kg 5 6,1 4,3 0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 71,7 21,9 <05 <05 <05 <05 1,7 1,6 <05 <05 <05 <05
Nichel mg/kg 500 67,7 87,8 75,5 96,2 74,8 118,8 60,7 141,7 97,9 174,4 68,5 66,2 103,9 92,2 144 145,7 114 163,6 117,9 148 151,6 143,7
Piombo mg/kg 1000 45,1 50,1 9,1 9,1 10,9 12,4 11,1 16,8 24,8 19,7 453 47,4 8,7 8,2 15,8 13,9 51,3 40,7 15,5 17,4 17 15,9
Rame mg/kg 600 30,8 37,9 23,1 27,9 25,2 37 23,7 54 36,6 58,2 19,4 41,2 28,3 27,6 49,5 45,1 64,6 154,9 37 53,4 51,6 45,5
Selenio mg/kg 15 1,1 0,6 0,6 <05 1,7 0,8 1,3 1,3 1,5 1,3 <05 0,5 <05 <05 0,9 1,1 <05 0,7 <05 1 0,9 1,2
Stagno mg/kg 350 2,7 <05 0,6 <05 0,6 <05 0,7 <05 0,9 <05 <05 1,9 <05 <05 <05 <05 0,8 <05 <05 <05 <05 <05
Tallio mg/kg 10 0,2 <05 0,1 <05 0,1 <05 0,1 <05 0,2 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Vanadio mg/kg 250 16 21,6 13 20,9 15 24,2 17 32,5 27 37 13 18,6 23,1 19,6 32,6 29,6 23,8 38,9 26,5 34,5 34 31
Zinco mg/kg 1500 97,7 118,3 62,2 60,7 61,2 79,1 57,8 96,6 82,8 113,9 67,2 120,9 60,1 56,1 88,1 81,1 108,8 164,7 70,8 97,3 97,7 80
AROMATICI
Benzene mg/kg 2 <0,1 < 0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenzene mg/kg 50 <0,1 0,03 <0,1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,004 0,15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Stirene mg/kg 50 <0,1 < 0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Toluene mg/kg 50 <0,1 < 0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Xilene mg/kg 50 <0,1 0,12 <0,1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,14 0,51 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo(a)antracene mg/kg 10 0,11 0,16 < 0,05 0,01 < 0,05 <0,01 < 0,05 0,01 < 0,05 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 <0,01 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Benzo(a)pirene mg/kg 10 0,08 0,14 < 0,05 0,01 < 0,05 <0,01 < 0,05 0,02 < 0,05 <0,01 0,03 0,17 0,01 0,02 <0,01 0,01 0,09 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene mg/kg 10 0,12 0.33 < 0,05 0.03 < 0,05 0.01 < 0,05 0.04 < 0,05 0.01 0,05 0,38 0,01 0,03 0,01 0,03 0,23 <0,01 0,05 0,03 0,02 0,01
Benzo(k)fluorantene mg/kg 10 0,07 ’ < 0,05 ’ < 0,05 ’ < 0,05 ’ < 0,05 ’ 0,05 0,38 0,01 0,03 0,01 0,03 0,23 <0,01 0,05 0,03 0,02 0,01
Benzo(g,h,i)perilene mg/kg 10 0,08 0,06 < 0,05 0,01 < 0,05 <0,01 < 0,05 0,02 < 0,05 <0,01 0,02 0,11 0,01 < 0,01 <0,01 0,02 0,04 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Crisene mg/kg 50 0,17 0,13 < 0,05 0,01 < 0,05 <0,01 < 0,05 0,01 < 0,05 <0,01 0,03 0,14 < 0,01 0,01 <0,01 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a)pirene mg/kg 10 <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - - - - - - - - - - - - -
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 10 < 0,05 0,04 < 0,05 0,01 < 0,05 <0,01 < 0,05 0,03 < 0,05 <0,01 0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,02 0,19 <0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indenopirene mg/kg 5 0,09 0,10 < 0,05 0,01 < 0,05 <0,01 < 0,05 0,03 < 0,05 <0,01 0,02 0,12 0,01 0,01 <0,01 0,02 0,08 <0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pirene mg/kg 50 0,14 0,28 < 0,05 0,03 < 0,05 <0,01 < 0,05 0,01 < 0,05 0,04 0,07 0,48 0,01 0,01 <0,01 0,01 0,38 <0,01 0,06 0,03 0,03 0,01
Z‘;”‘Zr;‘j‘;r"f)‘ policlicict aromatict | g 100 0,86 1,24 - 0,12 - 0,01 - 0,17 - 006 | 025 1,46 0,06 0,09 0,01 0,13 1,01 <0,01 0,16 0,06 0,06 0,02
ALIFATICI CLORURATI
CANCEROGENI
Diclorometano mg/kg 5 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Triclorometano mg/kg 5 <0,1 0,03 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 17,44 25,9 0,01 0,01 <0,01 <0,01 1,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
Cloruro di vinile mg/kg 0,1 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,2-Dicloroetano mg/kg 5 <0,1 0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 0,21 0,25 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,1-Dicloroetilene mg/kg 1 <0,1 0,02 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 0,39 0,62 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,2-Dicloropropano mg/kg 5 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,1,2-Tricloroetano mg/kg 15 <0,1 0,1 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 3,57 1,83 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tricloroetilene mg/kg 10 0,8 1,29 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 5,6 10,27 0,03 0,01 <0,01 <0,01 0,1 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
1,2,3-Tricloropropano mg/kg 1 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 0,03 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tetracloretilene mg/kg 20 8,5 17,7 <0,1 0,07 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 37,25 46,25 0,23 0,01 0,02 <0,01 1,08 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
ALIFATICI CLORURATI NON
CANCEROGENI
1,1-Dicloroetano mg/kg 30 0,3 1,97 <0,1 0,02 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 32,22 59,47 0,06 0,04 0,01 <0,01 0,67 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 <0,01
1,2-Dicloroetilene mg/kg 15 <0,1 2,27 <0,1 0,07 <0,1 0,02 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 2,35 4,35 0,02 0,02 < 0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,1,1-Tricloroetano mg/kg 50 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 0,05 0,04 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
ALIFATICI ALOGENATI
CANCEROGENI
Tribromometano (bromoformio) mg/kg 10 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dibromoetano mg/kg 0,1 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromoclorometano mg/kg 10 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromodiclorometano mg/kg 10 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 0,2 0,12 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
CLOROBENZENI
1,2,4-Triclorobenzene mg/kg 50 <05 <0,01 <05 <0,01 <05 <0,01 <05 <0,01 <05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
FITOFARMACI
Alaclor mg/kg 1 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Aldrin mg/kg 0,1 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Atrazina mg/kg 1 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
a-esacloroesano mg/kg 0,1 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
- esacloroesano mg/kg 0,5 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
y- esacloroesano mg/kg 0,5 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Clordano mg/kg 0,1 < 0,01 - < 0,01 - < 0,01 - < 0,01 - < 0,01 - - - - - - - - - - - - -
DDD,DDT,DDE mg/kg 0,1 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 0,01 0,01 0,05 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dieldrin mg/kg 0,1 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Endrin mg/kg 2 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB mg/kg 5 0,4 0,059 <0,1 0,001 <0,1 <0,001 <0,1 0,011 <0,1 0,001 0,023 0,082 0,001 0,001 < 0,001 0,012 0,063 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
IDROCARBURI
Idrocarburi Leggeri C<12 mg/kg 250 <5 - <5 - <5 - <5 <1 <5 <1 4.1 20,5 <1 1,4 1,3 <1 2,2 13,7 6,3 <A1 <1 <1
Idrocarburi Pesanti C>12 mg/kg 750 <5 - <5 - <5 - <5 11 <5 5 9 5 18 16 14 35 24 770 173 26 6 14
ALTRE SOSTANZE - - - - - - - - - - - -
Esteri dell'acido ftalico (ognuno) mg/kg 60 12 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bis di-(2-etil-esil)ftalato mg/kg 60 - <1 - <1 - <1 - <1 - <1 <1 21,27 2,16 <1 <1 <1 <1 <1 42,81 25,85 25,74 25,1

Legenda

[Eccede CLA D.M. 471/99 colonna B




ACQUE SOTTERRANEE

CLA S1 AGIP PM-2 S2 MASSIMINO S3 GHIRARDI
Parametri wm. ( D.l\i.;?]; /99) (26/05/2003) (23/07/2003) (26/05/2003) (26/05/2003)
a Petroltecnica ARPA Petroltecnica | ENI S.p.A. ARPA ARPA
sotterranee

INORGANICI
Alluminio ug/l 200 220 1307 4030 6 482 975
Antimonio ug/l 5 8,2 <05 <2 116,7 <05 <05
Argento ug/l 10 <10 <05 <2 - <05 <05
Arsenico ug/l 10 5 11,2 <0,1 - 12,3 34
Berillio ug/l 4 0,7 <0,5 <2 - <0,5 <05
Cadmio ug/l 5 <2 <05 <2 - <05 <05
Cobalto ug/l 50 14 8,3 3 - 10,2 10,8
Cromo tot. ug/Il 50 <10 10,2 20 - 17,5 18,2
Cromo VI ug/l 5 <5 <5 <5 - <5 <5
Ferro ug/l 200 230 2000 13000 16,1 2371 7728
Mercurio ug/l 1 0,1 <05 <0,1 - <05 <05
Nichel ug/I| 20 <10 14,2 10 - 18,8 12,7
Piombo ug/l 10 <10 9,7 <2 - 38,8 15,1
Rame ug/l 1000 <10 10,2 40 - 19,7 18,2
Selenio ug/l 10 <1 6,4 <2 - 7,6 4
Manganese ug/l 50 30 1374 990 - 1336 1400
Tallio ug/Il 2 <1 <05 <2 - <0,5 <0,5
Zinco ug/l 3000 20 35 <2 - 34 40
Boro ug/l 1000 <400 108 < 400 - 161 <100
Fluoruri ug/l 1500 580 174 <100 - 149 352
Nitriti ug/l 500 <80 < 0,01 <80 - 0,03 < 0,01
Solfati (mg/l) mg/L 250 507,9 300 128 161 487 125
AROMATICI
Benzene ug/l 1 <05 <0,5 <0,5 - <0,5 <05
Etilbenzene ug/l 50 <05 <05 <0,5 - <05 <05
Stirene ug/Il 25 <05 <05 <0,5 - <05 <05
Toluene ug/| 15 <0,5 <0,5 <0,5 - 0,6 0,8
Xileni ug/l 10 <0,5 <05 <0,5 - <0,5 <0,5
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI ug/l
Benzo(a)antracene ug/l 0,1 < 0,01 < 0,01 <0,1 - <0,01 < 0,01
Benzo(a)pirene 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,1 - < 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluorantene ug/l 0,1 < 0,01 < 0,01 <0,1 - < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluorantene ug/l 0,05 < 0,01 < 0,01 <0,1 - < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h.i) perilene 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,1 - < 0,01 < 0,01
Crisene ug/l 5 < 0,01 < 0,01 <0,1 - < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a, h)antracene ug/l 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,1 - <0,01 < 0,01
Indeno (1.2.3-c,d)pirene ug/l 0,1 < 0,01 < 0,01 <0,1 - < 0,01 < 0,01
Pirene ug/l 50 < 0,01 < 0,01 0,01 - < 0,01 < 0,01
ALIFATICI CLORURATI CANCEROGENI
Clorometano ug/l 1,5 <0,1 - - -
Diclorometano ug/l - - <15 - <15 <15
Triclorometano ug/l 0,15 <0,1 <0,2 0,2 - 4,7 2,4
Tetraclorometano ug/l - - <0,1 - 2,1 <0,1
Cloruro di vinile ug/l 0,5 1,6 1,3 <0,1 11 <05 <05
1,2 - Dicloroetano ug/Il 3 <0,1 <25 <0,1 - <25 <25
1,1 - Dicloroetilene ug/l 0,05 < 0,05 <1,0 < 0,05 - <1,0 <1,0
1,2 - Dicloropropano ug/l 0,15 <0,1 <15 <0,1 - <15 <15
1,1,2 - Tricloroetano ug/l 0,2 <0,1 <3,0 <0,1 - <3,0 <3,0
Tricloroetilene ug/I 1,5 3,8 1,3 <0,1 <0,5 2,9 0,1
1,2,3 - Tricloropropano ug/Il 0,001 < 0,05 <4,0 < 0,05 - <4,0 <40
1,1,2,2 - Tetracloroetano ug/l 0,05 < 0,05 - < 0,05 - - -
Tetracloroetilene ug/l 1,1 2,8 2,8 0,3 <05 14,8 0,2
Esaclorobutadiene ug/l 0,15 <0,1 - <0,1 - - -
ALIFATICI CLORURATI NON CANCEROGENI
1,1 - Dicloroetano ug/l 810 29,4 22,3 0,5 <0,5 75,7 4,5
1,2 - Dicloroetilene ug/l 60 47,7 38,8 <0,2 <0,5 7,4 <1
1,1,1-Tricloroetano - - 0,1 - - 0,3 0,3
ALIFATICI ALOGENATI CANCEROGENI ug/l
Tribromometano ug/l 0,3 <0,1 <05 <0,1 - <05 <05
1,2 - Dibromoetano ug/l 0,001 < 0,05 < 3,0 < 0,05 - < 3,0 < 3,0
Dibromoclorometano ug/l 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1
Bromodiclorometano ug/l 0,17 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1
CLOROBENZENI
Monoclorobenzene ug/Il 40 <0,1 - <0,1 - - -
1,2 - Diclorobenzene ug/l 270 <0,1 - <0,1 - - -
1,4 - Diclorobenzene ug/l 0,5 <0,1 - <0,1 - - -
1,2,4 - Triclorobenzene ug/l 190 <0,1 <1,0 <0,1 - <1,0 <1,0
1,2,4,5 - Tetraclorobenzene ug/I| 1,8 <0,1 - <0,1 - - -
Pentaclorobenzene ug/l 5 <0,1 - <0,1 - - -
Esaclorobenzene ug/l 0,01 < 0,01 - < 0,01 - - -
FITOFARMACI
Alaclor ug/l 0,1 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
Aldrin ug/l 0,03 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
Atrazina ug/l 0,3 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
a-esacloroesano ug/I| 0,1 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
- esacloroesano ug/Il 0,1 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
y- esacloroesano ug/l 0,1 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
Clordano ug/| 0,1 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
DDD,DDT,DDE ug/l 0,1 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
Dieldrin ug/l 0,03 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
Endrin ug/l 0,1 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
Sommatoria Fitofarmaci ug/Il 0,5 - < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
ALTRE SOSTANZE
Idrocarburi tot. ug/l 350 <10 <50 <10 - <50 23940
PCB ug/l 0,01 0,02 < 0,01 - - < 0,01 < 0,01
Acido para-Ftalico ug/| 37000 <1000 26,5 <1000 - 9,13 248
Legenda

Eccede CLA D.M. 471/99

E' considerato assente da ARPA (strumento
tarato con limite di rilevabilita superiore alla CLA)
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ALLEGATO D

Documentazione fotografica relativa ai sondaggi/pmmetri realizzati
(indagini del 2008)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04
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ALLEGATO E
Log di perforazione (indagini del 2008)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04
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Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04
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tal. 05332 TT3128 fax 0532 778455 o
£ mall |n.lu@mrrp1enj il QUOTA ATTREZZI SONDA IDRAULICA |
CONCESSIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPCRTI Caroliere semplice @ 101 mm
N* 56718 DEL 17.00.2007 SETTORE C: FROVE I S0 P.C. P CMY MK 420/TR 600
IGIRCOLARE M* 34r5TC DEL 16.12,18685) Rivastimanio metalfico @ 152 mim
COMMITTENTE Prof. G. P. Baretta PIEZOMETRO  FlEzometro & 3*a 6,0 m; fessurala da 6,0  -2.0
LOCALITA' Localith Botte - FERRARA 1 m; cieca da-2.0m a p.c.
NOTE CAMPICHNI LWVELLD ACOUA | PROF. | PROF, ASSISTENT
2 CAROTIERE SEMPLICE DATA  MT.daB.P.| FORO [RIVEST, D. Pellegrini
@ 3PT TS 335 TAm | Bmm OPERATORI
. IMDISTURBATI
e
CAMPIONI @
QUOTA|SIMBD |2 | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA W 'E
mt. & | 3 | PrOF. E :
daP.C. |LOGIA [E |2
T [ | Terreno vegetale.
0,00 [iras7s — i - e ]
= Toe s Materiale di riporlo costitulto da limo sabbloso color nocciola con
.?, P clast| di ghlaia medio-fing, frammenti di laterizi e rifiuli plastici. Sono
e im Bk resenti livelli di sabbla la chiara,
1 T2EQe ’ -
AT
1,70 [4EQES o
2 et Argilla imosa color nocciola con ossidazioni rosslcoe,
Limo argiloso grigio scuro con liveli debolmente sabbiosi. Si =
3 percepisce odore di idrocarburo. =
=
=
== 1=
== 5 2
e L -
B 480 | =
e Argilla imosa grigia con fvelll torbost, =
> e =
L e =
e Argilla grigla con sfumature verdastre, Bvell organici e frustoli =
- carboniosi da 5,90 a 6,30 m e a B,80 m, =
e =
6 6,10 =
7
8
2]
10 |
|
F =
Cartificato n* data N* VERBALE ACCETTAZIONE J_ DATA |
Prozsdurs di rifsriment ASTM D 2488-0; AGI 1877 = =
responsablil ~ revisiona ~ iniziobverl 20 fabbraio 2008 ] fina laver |5 marza 2000
wlaborarione " Bolt, Geol, Davide Peliegrnl 0 responsablle cantlers | Dor, Geol Saccheh Renam
vonhca Dioli, Geol. Sacchet Renalo " dimxione tavorl | |Prod Geceia G, F, 7
SPERIMENTATORE DRETTORE




SPERIMENTATORE

F‘:‘\( N T r\i\“‘t T k_\ — DATA ESECUZIONE | meTopo rerFor. | SONDAGGIO
Y TR oo S
Via Calvino, 30 44100 FERRARA DAL z2ma08 AL 220308 C.C. N. §S§54
{8l 0532 773136 fax y
& rasdl etuighengetk Sika et scgeiid QUOTA ATTREZZY SONDA IDRALLICA
CONCESSICHE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPCRTI Campionatore Geoprobe RS 60 z
W® 58718 DEL 17.00.2007 SETTORE G PROVE IN 510 P.C. Pagani PJ 240
L ACIRCOLARE N° 340/5TC DEL 16,12, 1898
COMMITTENTE Prof. G. P. Beretia - PIEZOMETRO
LOCALITA' Localits Botte - FERRARA
NOTE CAMPIONI LIVELLD ACGUA | PROF, | PROF. ASSISTENTI
O CAROTIERE SEMPLICE OATA  MT. dalPC| FOROD |RVEST, R. Mari
@ sPT B0m OPERATORI
l INHETURBATI 5. Rossi
—_
CAMPIONI| o i E
QUOTA| SIMBO o = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA ¢ n; S B u
mit. o PROF, 5
daP.C.| LOGIA |F |2 RE|B 3
0,60 "‘:: <] . Limo blancasiro [
n BE Limo deb, sabbioso noceinla con strialure rossastra
1 St
T
1.50 - -
- _ — Argilla nocciola con striature rossasie
2 L —
240 i ; | Sabbia fine grigka
1-:::: Limo sabbioso nocoiola con stristure rossasire, da 2,102 2,20m
s ..,:: lima blancastro
Argilla di colore nocciola
3 3,10
Limo con sabbia fine noccicla e con striature rossastre
4 M 390
-] Arglila grigia con striature rossastre e resti di conchiglie
4,80
5 500 M Sabbia medio fine grigia.
B T s s
n e Argilla grigia plastica organica con livell torbosi
6l spo0 Pt
T
|
8
|
9.
10
Certificato n* | data N* VERDALE AGCETTAZIONE ] rnm l
Pracadurs ifl ﬂﬁrlmr.u_-:: ASTMD Nﬁén; Al 1877 _"
responsabll T revisione indzla lavar 20 fabbraio 2008 [ Towinvod |5 mamo 2006
alaborazionn Tioh. Gedl, Daviae Pelegnnl m-pnnuhl‘l-t:l.ﬂlliu Don. Gec. Sacchall Renaln
vanlica Dosl. . Saccheti Henal o dirazlono levarl Prol. Bereha G. P, =
DIRETTORE




Sy ] | {’#% T DATA ESECUZIONE | METODO PERFOR G
SICHHUGERCY srL g
Via Calvino, 30 44100 FERRARA DAL 210208 AL 210208 .C. N. §S5
tol, D532 FTA138 L 0532 TTE455 -
E miall infasongeod Slto wew songun.f QUOTA ATTREZZI: SONDA IDRAULICA
COMCESSIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI Campionatore Geaprobe RS 60
N* 55718 DEL 47.08.2007 SETTORE C: PROVE I SITO P.C. Paganl P.J 240
_NCIRCOLARE N° 3MINZTC DEL 16,12 1059
COMMITTENTE Prof. G. P. Beretta PETONEERE
LOCALITA' Localitd Bolte - FERRARA
NOTE CAMPIONI LIVELLD ACQUA | PROF. | PROF ASSISTENTI
O CAROTIERE SEMPLICE DATA M7 dalP.C.] FORO |RIVEST. R. Marl
® SPT Tim OFERATORI
B noisTuRBAT G, Rossi
) CANPION! 1% g
o= DESCRIZIONE STRATIGRAFICA = E E'E o
i | 5 | PROF. g2 |52 §
- |z [ u
L1 Terrena vegetale, .
Limo sabbioso bruno con ossidazioni rossiccs e resli vegetali,
Argilla limosa di colore variabile da bruno a griﬁi-ﬂ con ossidazion
rossicos.
e i Argilia limoso-sabbiosa bruna con screziature griglo-azrurre,
'.un_ u.:.,,
420 =
= o Argilla limosa grigic-azzurra con fivelli torbosi a partire da 5,00 m,
—'\-"'wc.—wrtl
== == s
3
:n:":'n.—"'h:"
]
(Pt e ]
Emee
‘_Tnzu S v
Certificato n® data N* VERBALE ACCETTAZIONE DATA
|Procadure i dfortmants ASTM D 2488-90; AGI 1877
T “responsabli " ravisiong infziolaverl  [Afebbraio 3008 | fnelavod |8 marea 3006
viaboraziona Dot Geol. Devide Pellegnini = " bile canflers | Dofi. Gieol Sacchaill Ranat
werifica Diott, Geol. Sacchel Henato "~ dirziona vard Fred Bereia G F,
SPERIMENTATORE BIRETTORE




SONDAGGIO

o e e o e o P METODD PERFOR.
E‘:\\_'}{k_\:ﬁ | ﬂk_”[{j;: l\.;\'l SRL WL SErIaiive o
Via Calvino, 30 44100 FERRARA DAL zamens AL zaoais C.C. N. SS6
tal. 0532 TTI13S lax 0532 TTE45S P
E mall info@songea f Sio www songeo f QuUOTA ATL;FHEZE ! > SONDA IDRAULICA
COMCESSIONE MIMISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORT Campionatore Geoprobs RS 60
N* 55718 DEL 17,08.2007 SETTORE C; PROVE IN SITD P. G Pagani PdJ 240
L (CIRCOLARE N° 3M4@ETC DEL 151219630
COMMITTENTE Prof. G. P. Beretta PIEZOMETRO
LOCALITA Localitad Botte - FERRARA
MOTE CAMPIONI LIVELLD ACQUS | PROF, | PROF. ASSISTENT
{0 CAROTIERE SEMPLICE DATA MT.deP.C.| FORO |RIVEST. R. Mari
® 5SPT BOm OPERATORI
| INCRSTURBATI G, Ross
|_GAMPIOM | I uw £
quoTal simeo [o = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5 5 g"g n
mt, L | 5 | PROF. 3
b |dar.c. |LoGIA|E |2 Tk g% ?
020 o ey ITerreno vegetale,
1 Argille limosa di colore nocclola con frammenti di laterizi, striature
rossastre diffuse e grige da 3.2 m alla base. Resli di macerie varle
@ dal4a0B6m
2
3
| 360
4 Sabbia medio fine grigia con ghiaia arctondata
+ 4,50
e Argilla grigla torbosa con resti vegetali indecompost e livellett
5 torbosk
6 B00 o
7
8_
g
10
Cartificato n° data W' VERBALE ACCETTAZIONE LDMP,'J.
|pracadura di drerimanto ASTM D 24B8-50; AGI 1077 - T - ]
T responsablll ~ravishone nkio nvarl 20 faboraio 2008 [ Tomiavad |5 maec 2008
elaborazions Dot Geol. Davide Pellegiind = aoneabils eantl o, Gaal. Sacchedl Ranala =
wurifica TiEH. Gedl, Sacchetlgensia | diraziona lavorl Pral. Beretia G P
SPERMENTATORE BIRETTORE




& % R R T e G DATA ESECUZIONE | metopo perror. | SONDAGGIO
SOCIMUGEERCD sp 6 B
Via Calvino, 30 44100 FERRARA |pAL zimame AL 210zne . C. N. SS7T |
tul, 0532 773138 fax 0532 T7EAES 3
& mall g songeol Gifio v scgan.t QUOTA ATTREZZL SOMNDA IDRAULICA
COMNCESSIONE MIMISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI Campicnatore Geopr obe RS 60
W® S&T18 DEL 17.09.2007 SETTORE C: PROVE IN ST P.C. Paganl PJ 240
b (CIRCOLARE W 346/5TC DEL 181208090
_@MMJTTENTE Prof, G. P, Bereita PIEZOMETRO
LOCALITA' Localith Botte - FERRARA
MOTE CAMPIONI LIVELLD ACGUA | PROF. | PROF, ASSISTENT)
) CAROTIERE SEMPLICE OATA  MT daPC FEJED RIVEST. R, Mad
8 SPT 800 m DPERATORI
. IMDHSTURBATI G. Rossl
CAMPIONI - i E
T " E -

Y QuUOTA| siIMBO ols i DESCRIZIOMNE STRATIGRAFICA § g 3 g %
daP.C.| LOGIA |F E:J ' 2 i
_O—W'%m == Terreno vegetala con clasti subarrotondatl,

A o e — s
ik Limo debolments sabbioso bruno con rad clasti e frammenti di
L"‘J"‘J-{.}? lateriz.
1 i e
. =054
e
2 st h‘f"-..
s
b =05
270 |TRINCY -
F T Araitla imosa, localmente sabbiosa, di colore variabile dal nocciola al
3 = bruno, con screziature grigic-azzime, ossidazioni color ocra e frustol
e carboniosl.
3,80
4 Limo sabbioso, localmente argifleso, color nocciola con screziature
griglo-azzurma a ossidazion color ocra.
5. J
5,70
6. 8,00 | Torba nerastra.
[
7
B
a.
10
Cartificato n* data N* VERBALE ACCETTAZIONE OATA
[Procodurs di rferimento ASTM D 2488-90; AGI 1877 _h . :
—= TEEpONEA ] revisione inizho Invarl 120 ebibraic 2008 | Tnalverd |5 mara o8
slaborazione Dzt Gecl. Davide Pellegrinl " responeablle cantlers | Don Gecd Sacchalll Renan =
vertica Diofi, Gecl, Saccheft Henalo diruziana lavari Prof. Desefia G F. T
SPERIMENTATORE DIRETTORE




Sy [ St DATA ESECUZIONE | metono perror. [ SONDAGGIO
SOCHIGEECE srL )
Via Calving, 30 44100 FERRARA DAL zzmaie AL zamams C.C. N. SS87 bis
ol 0532 TFIN3E (nx 05352 776455 i
E ol infaiSscngend SHo wew sonpec.§ QUOTA ATTREZZ: SONDA IDRAULICA
CONCESEIDNE MIMSTERD INFRASTRUTTURE E TRAEPORTE Campionatore Geoprobe RS 60 2
N* 55798 BEL 17.08,2007 SETTORE C: PROVE IN STO F.C. Pagani P.J 240
COMMITTI.ENTE Prof. G. P. Beretta PIEZOMETRO
LOCALITA Localita Botte - FERRARA
NOTE CAMPIONI LIVELLO ACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENT)
() CARCTIERE SEMPLICE DATA  MT.delFC| FORO | RIVEST. R, Masi
@ 5FT B0m OPERATORI
B noisTuReam G. Rossi
F.{I.MPIDNI . o
QUOTA| SIMBO |0 | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA E i % i E
; 0. FROF.
mt 1 gap.c.| LOGIA | |2 RE|EF| §
-:‘: n.-:: Lime argillese nocclela con inerti, da 1.4 a 1.6 m lEmo biancastro
e
T2l
1 e
]
R
o T
9 Erarear]
220 ™
Lime dab, argilloso nocclola con sabbia fing
3
4
4,80
5 5.00 Argilla deb. limosa grigia & nocelola
Argilla grigia plastica organica con livell lorbosl
B
6,80
7 r——
e Argllia grigia organica plastica
T = —
B 8,00
9
10
Certificate n* data H* VERBALE ACCETTAZIONE Jp.m
[ —— ASTM D 2488-30; AGI 1977 - o R
ros ponsablll T revisione Inlzlo faver 20 fabbrain 2008 [ finelavod 5 mao 2008
T slaborazions [Iof, t3acl. Davide Pelegrn respanashile cantior Do Geol Saccnet Aanaia
vanfica ol (Genl, Sacchef] Heonaio | 0 direzionn fverl |Prof. Berena G, .
SPERIMENTATORE DIRETTORE




SICORIGEER srL

_—

Via Calving, 30 44100 FERRARA
1al, 05332 TiS136 fax 0532 778455
B mall rdedsangeod Slo wiw seagec ¥

M* 56718 DEL 17.09.2007 SETTORE C: PROVE IN SIT0
CLARE N 34805TC DEL 19,12 16990

COMGESSIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE £ TRASPORTI

DATA ESECUZIONE | METODO PERFOR.

C.C. N. SS8

DAL 2wozme AL - 2imens

SONDAGGIO

ATTREZZI:
Campionatore Geoprobe RS 60

QUOTA
P.C.

Pagani PJ 240

SONDA IDRALLICA

| ICIAG
COMMITTENTE Prof. G. P. Beretia

PIEZOMETRO

L@CﬂUTﬁ' Localita Botte - FERRARA

NOTE

@ SPT

2 CAROTIERE SEMPLICE

INISTUREATI

CAMPICNI PROE,

FOROD

PROF.
RIVEST,

LIVELLO ACQLIA
[ATA  MT dalPC

ASBISTENTI
R. Mar

&,00m

CPERATORI
(G, Fozs

CAMPIONI |

PROF.

TIFD

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

ki

KMiend

BOCKET
| TORVANE

PIEZCMETRO

da bruno a grigiastro, con ossidazion! brune e framment! di lalerizl. A

Lima debolments sabbioso, localmente argilloso di colore variabile

partire da 2,40 m aumenta la percentuale sabbiosa.

Limo argiloso color nocciola chiaro con screzfature grigie e
eesidazionl color ocra.

Argilia debolmente limosa di colore variablle da bruno a grigio con
frustoli carboniosi e ossidazioni color oora.

Limo debolmente argilioso, localmente sabbioso, grigio-azzumo con
screziature color nocciola.

Argllia  grigio-azzurra con  screziature color noccicla e livelli
debolmente sabbiosi.

|

Cartificato n® data

DATA

] N* VERBALE ACCETTAZIONE

ol it

ASTM D 2488-90; AGI 1977

Pr

responsabill

revisiona Inilzia lavorl 20 {sbbraio 2008 |

fin |avard

|& marza #0a

I elaboraziona

[3aft. Geol, Davide Pellegrnl

raspansablls canlsr | Dat. Gaol, Sanchen Ranaks

1]

Venfica

Dok, Geal, Sacehell Fenalo

™ diraziana lavan Pral, Baretlz G. P,

SPERMENTATORE

DIRETTORE




SONDAGGIO

&0 DATA ESECUZIONE | METODO PERFCR.
" Via Calvino, 30 44100 FERRARA DAL 2omams AL zonzee C.C. N. SS9
tel, 0532 77136 ax 0533 776455 -
b el R e QUOTA ATTREZZI: SONDA IDRALLICA
CONCESSIONE MIMISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI Caroliere semplice ® 101 mm
e SETIE DEL 17.08.2007 SETTORE C: PROVE N SITG P.C. P ) CMV MK 420/TR 600
[CIRCOLARE N° MHSTC DEL 16,12.1538) Rivestimento metallico & 152 mm
ICOMMITTENTE Prof. G. P. Berelta PIEZOMETRO  FeEomelro @ 3" B.0 m: fessuralo da -8.0 3 -2.0
LOCALITA' Locallid Bolte - FERRARA it st i
HOTE CAMPIONI LIVELLO ACOUA | PROF. | PROF. ASSBISTENTI
{3 CAROTIERE SEMPLICE DATA MT.awBP.| FORD |RIVEST, O. Pelegrini
@ SPT ZTRne 475 800m | &00m CPERATORI
B pnoistusean R. Sacchett
CAMPION )
QUOTA| SIMBOD |o | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g g
mit. Q. PROF 2
daP.C.| LOGIA |E |2 ~
Temreno vegelale.
‘_‘_‘_‘—‘——. T S ———ra-aEEEE e —
Sabbia medio-fine color nocclala.
1 Py Limo sabbioso grigio. i
% ]
= e
1,80 g
-_‘_."" Limo con sabbia medio-fine color nocciola.
2 i
.
ki
280 |~ ~ ~
3 i Lime argilloso color noceiola con striature ossastie,
isp
e ] Limo debolmente argilloso con sabbia fine e striature rossasire,
4 m-_‘_: a.._;_.'.,
1 440 |roous
Argilla color nocciola con sirlature grigie e rossastra.
4,80
5 s i Argilla limasa grigia chiara con livelli torbosi fra 5,80 e 6,00 m e tra
:A_. :.._,“" 6,50 e 65,90 m.
e
arw-n.lk":’nal
=1 o
et
o i |
ﬁ e
| T L e |
:—-.,,5_.'1:_:_,-:;
8 800 Fo=e] |
g_|
10
Cortificato n° L | data H* VERBALE ACCETTAZIONE i DATA
[Procedure i trimanto ASTM D 2488-50; AGI 1377 -
rospansatil revisions Inizia lavard 20 Toble s 2008 fine lavorl |5 maeo 2008 |
elaborazionn [7olt, Geol. Dawide Pallegnni ruspansshile cantiens (Dol Geal, Bacchall Renai
varfica Dol Geol Saccheil Renele & — dirazione lvor Prof, Bereln G, B,
SPERMERTATORE MAETTORE




I_ S[ ) “k_\ ‘“3 -~ DATA ESECUZIONE | meTopo perror. | SONDAGGIO
- _\w
Via Eﬂm, 30 44100 FEHRARA DAl zwozoe AL 2wmans C.C. M. SS 10
tal 0532 TTI136 fax 0532 TTE45S ATTREZZI:
& mall o aorgea d. Sltn i sangead QUSTA e SONDA IDRAULICA
CONCESSIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORT! Caroliare semplice mm
N* 56718 DEL 17.08.2007 SETTORE C: PROVE IN ST0 P.C. ) - CMV MK 420/TR 600
[CRCOLARE W° J4RETC DEL 16,12,1838) Rivestimanto metallica mm
COMMITTENTE Prof. G, P. Bereita PIEZOMETRO Zilea_ume:: z :;" ; :.u :a: fessurato da -B,0 a -2.0
LOCALITA' Localits Botte - FERRARA PR S A B
NOTE CAMPION LIVELLD ACQLS | PROF, | PROF ASBISTENTI
)  CAROTIERE SEMPLICE DATA  MTdaBP | FORD |RIVEST, 0, Pellegrin
® SPT 2TH0200 248 Boom | s00m OPERATOR!
B oistursan A. Sacchetti
_— o
I CAMPIONI i 5 &
QUOTA | siMeo [o [ 2 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 251315 32
mit. i PROF. g & g
daP.C.|LOGIA|F |2 B=|e 0
0,05 ~—_| Terrenu vegetale, .
0,30 . Sabbia medio-fine color nocciola. -
@ Sabbia fine imosa di colore nocciola e grigle con materiale di riporto
1 costituite da ghiaia fine subangolare & frammenti di laterizi, Sono
= presenti Bvelli centimetrici @ decimetricl prevalentements imosi
H 1,50 L
Limo argilioso color nocciola con ossidazioni bruno rossicca,
2. =
== |F | 200
e e
3 300 e
SEpETaTRIEs Sabbia fine limosa, alternata a fmo deboimente sabbioso. Il colora &
nocciola, con infercalazioni centimetriche grigie. Sono presenti tracce
di ossidazione bruno-rossicce e nerastre,
4
B
5,30
LF | 500 |Sabbila fine limosa grigla.
7 | Boo
3] 6,00 - _—
3 Sabbia media grigia,
6,50 i
Argilia grigia con livell di torba,
7 Hll 700
Sabbia media grigia con lima.
740
Argilla grigio-azzurra mosa con minute tracce di essidazione nere.
& B.00
g
10
Certlficato n® | _L data J H* VERBALE ACCETTAZIONE DATA
Procudurs @l ritsrimants ASTHM O 2488-00; AGE 1577 - o i NS
rasponsablli revisione Inlzle lavor 20 foboraic 2008 | meeiwvod  [5marzo 2008
alaboraziont Dol Geal, Davida Pelegnin o responasbiie cantisra | Dol Geol. Saccliett Henelo
verlfica [ioh. (Geol. Bacchel Henalo s dirvzion lavod |Frol, Bersma G, F,
SPERIMENTATORE DIRETTORE




SHi DATA ESECUZIONE | meTooo rerror. | o ONDAGGIO -
Via Calvino, 30 44100 FERRAm DAL 21mz08 AL Zinane C.C. N. SS11
fol, 0532 TT3136 fan; 0532 TTH455 " —
E mall infeg@izongsod Silo waw songeo.i QUOTA ATTRELZL SONDA IDRAULICA
COMCESSIONE MINISTERD BMFRASTRUTTURE E TRASPORTI Campionatore Geoproba RS 60 )
h* 56718 DEL 17.08 2007 SETTORE G: PROVE IN SITO P. C. pi Pagani PJ 240
CDMM!TI'IIENTE Prof. G. P. Beratta PIEZDMETRO
LOCALITA Localitd Bofte - FERRARA
NOTE CAMPIONI LIVELLD ACOUA | PROF. | PROF. ASSISTENT
O CARCTIERE SEMPLICE DATA M7 dal PG| FORD |RIVEST. R, Mari
® 5PT Boam DPERATORI
B woisturesn @, Rossi
CAMPIONI _ N E
2 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 25 (23 g
mit. S | PROF, & f g Z g
= 1w
e o
- Temano vegetals.
— 1 Sabbia fine bruna con clasti subangolari. .
Limo sabbioso bruno con clasli subangolari & rar frammenti di
i laterizi. A partire da 0,80 m il colore diverta bruno chiaro. Sono
presenti resti vegetali.
2_] i P =
.';“-" Limo debolmente sabbioso bruno con frammentl dl laterizi & ran
o clasti,
o
- TR
3 b
5 i Limo debolmente argilioso, localmenie sabbloso, brunc con
I |screriature grigic-azzume, ossidazionl rossastre e rar frammentl
— conghighiari.
GRilne
4 ~
e |
[
5 -\.,-H M.._,M
T
580 |~~~
[+ Argilla debolmente limosa grigio-azzwma con frequenti fivell torbosi
tra 6,30 e 7,10 m & da 7,60 m a fondo foro.
T
[ |
C." T T
7 i
|
S
8 8,00 Pt
g
10
Cartificato n® - ) data N* VEREALE ACCETTATIONE DATA
Procadurs di dfedrents = ASTHE D 2488-90; AG| 1877
] rasponsabill “revislone el lavard |28 labbrai 7008 [ Tmelaved |5 marca 2006
slaboraziona | Dol Ls=ol, Davide Pellegani . rosponsablie canllers | Coll. Geck, Saccheti Renaln
T Verhica Dicil. Gea!, Sacchell Henain dirations lavor Frof. Horeha G, P, = =
SPERIMENTATORE DIRETTORE




S e - DATA ESECUZIONE | meTono perFor. [SONDAGGIO
o= S e Bl B R
Via Calvine, 30 44100 FERRARA DAL 22ma08 AL 220208 C.C. N. 8812
fol. 05332 773136 fax 0513 776455 -
Bl et S i oY QUOTA ATTREZZI: SONDA IDRAULICA
CORCESSIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI Carotiere semplice & 101 mm
P.C. ChV MK 420/TH 800
) 56718 DEL 17.09.2007 SETTORE ¢ mcmz 1N SITO Rivestimants metalico & 162 mam
COMMITTENTE Prof. G. P. Beretta PIEZOMETRO :‘:ame:: ia;;i.u ::fﬂawm{a da-808-20
LOCALITA' Localita Bolle - FERRARA ; : Py
NOTE CAMPIONI LIVELLD ACOUA | PROF, | PROF, ASEISTENT
()  CAROTIERE SEMPLICE DATA  MT.ma@P.| FORD |RIVEST. 0. Pellagrini
® SPT araaioa AET BO0m B,00 m OPERATORI
B inoisturesTi
__CAMPIONI | -
QUOTA| SIMBO |o | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g
. 0. PROF,
mt | 4apc.|LoGia|E|2 g
: —ﬁﬁﬁﬁﬁhh‘———m Tarreno 'UBgB‘IE_JB._ . _
- Argilla compalta color nocciola con frammentl di laters al lefla &
== fntorno @ 2,00 m. Tra 1,40 e 1,90 m & presenie un livelio di caice,
§ mentre al letto delio strato si nota un livelio centimetrico di colora
1 E— nerasiro.
Alangar
AU
2 | ety
230 |— ]
e Argifa debolmente imosa colar nocciola.
3 300 e
e Limo argilioso color nocciola con ossidazion! rossice.
P
4 410 =
Sabbia fine color noccioda via via pil kmosa verso il letto,
4,90
3 Limo sabbloso grigio chiaro, passanfe a fimo arpiloso con
| : inlercalazionl sabbiose tra 560 e 800 m e tra 6.70 e 7,50 m. A
fi e et partire da 6,30 m si nota la prebenza di fivell di torba.
® F e TR
e
s e o, _ |
L |
TR i )
-...H -n..-*.‘_,.
K ——
eI
= = : !
|
E B,DD '_g“w-—--d-",::,*
o |
9
10
Cortificato n® data N VERBALE ACCETTAZIONE ] DATA
Procedure d Mlerimants ASTM D 2488-90; AGI 1877 < = —
= “rrsponsablll ravislona Tnlco laverd [0 febbrais 2008 fing lavarl |5 marco 2008
slabomziona Dot Geol. Davide Pelagrinl n" raspanzablle cartivrs | Doil. Gl Sacchat Renata 1
verfica Diali. (8ol Sacchetl Henaid | | direrione feverl | Prof. Bareta G_P.
SPERIMENTATORE MRETTORE J




T e [ T " ESE
Sl _::LLT*Q L_ﬁ& C 2 — DATA ESECUZIONE | meTope rerror. |SONDAGGIO
Vi Gaino, 30 44100 FERRAF c.c RX2
Via Calving, 30 44100 FERRARA DAL osnaos AL osowns -G N.
{al, D532 772136 fax 0532 TTEASS -
E mail infogsongeod Slto www, songea il QuaTA ATTREZZL: SONDA, IDRALULICA
COMCESSIONE MIKISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTH Campionaiore Geoproba RS G0
" 56718 DEL 17.08.2007 SETTORE C: PROVE IN SITO PLE. Pagani PJ 240
ICOMMITTENTE Prof. G. P. Beretta SEZOMETRG
LOCALITA' Localits Botls - FERRARA
MOTE CAMPIONI LIVELLD ACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
) CAROTIERE SEMPLICE DATA  MT 0P| FORD |RIVEST. R. Madi
& 5SPT E0m OFERATORI
I INDIETURBATI R Saccheti
CAMPIONI @ 7
Lt S E 5 £
QUOTA! SIMBO | o lf DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 'E E E '§
mt. o PROF. g 8 3
daP.C.| LOGIA |F | Z a i
B - T 0 | Terreno vegetale imoso marrone.
ﬁ,ﬁ G R R R ! PR A i o L D .
= Limo argillosa nocclola con resti di laterizi rossi
== =1
N BN _ _____|
- Limo biancastro con ghiaia, al letto da 1,2 a 1,5 m sabbia medio
fine grigia & alla base telo plastico di colore verda
1,50
Lima argilloso sabbioso nocciola con patina di ossidazione ocra
218 210
Limo deb. argiioso grigio con resti di latedzi al tetlo, resti vegetall
nerastri, da 3,2 m passa ad argilla imosa
3
340
P
n__ Sabbia fine limosa noccicla alternats a limo arglloso
4 400 Eo==
———
w—i;% Limo argifloso nocciola con venature ocra
=T
5 e
e s |
540 ==
Argifia grigia plastica torbosa con livellettl di torba nerastra fibrosa
6 6,00 - |
7
B
9
10 _
= = e — —
Certificato n® data " VERBALE ACCETTAZIONE DATA
Procedure di rforiments ASTM D Z466-80; AGH 1877 )
T responsabili revisione nlelo laver 21 fanhraia 2008 | fnslaver |5 marze 2008
I~ slaborazions I TioH. Geol, Davide Pelegnn m P o canbiere | DeaL, Geel. Secchelil Rersis v
vanfica | Eictl. (Senl. Sacchalt Henalo dirwzions vor *rof. Boreta G F, )
SPERIMENTATORE DIRETTORE




A ﬂ e e DATA ESECUZIONE | meTopo perror, | SONDAGGIO
S UPINGER Y srL ce
Via Calvino, 30 44100 FERRARA DAL osoage AL 050308 .C. N. RX3
tol. 0532 773136 fax 0532 T7B455 ATTREZZL
£ mall nfog@sangeo.d Sk www.songen.t QUOTA S SONDA IDRAULICA
CORGESSIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRABPORTI Campionatore Geoprobe 0
W 56T1E DEL 17.09.2007 SETTORE G: PROVE IN SITD P.C. i Pagani PJ 240
COMMITTENTE Prof. G. P. Berelta PIEZOMETRO
LOCALITA' Localits Botte - FERRARA
NOTE CAMPIONI LIVELLO ACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
3 CAROTIERE SEMPLICE DATA  MT.delPG.| FORD [RIVEST R. Man
® SPT s0m OPERATOR
B oistursan R, Sacchett
CAMPIOMI = " E
QUOTA| sIMBO | o | = | DESCRIZIONE STRATIGRAFICA BE| LT g
mil. L |5 | PROF, = E =
daP.C.| LOGIA |F |2 | G i
1 o0 [EEETES ]| Terreno vegelale limoso marrone. =
e ‘1‘—% [imo argiiloso nocciola con ghiaia, racce i lalerizi rossi, fiveli di
TR limo biancastro e alla base sabbia medio fine grigia e sottostante telo
1 a plastice di colore verde
= |
1.50 .
2 argilla nocciola e grigia con resti wegetali e paline rossicce,
frammenti di laterizia 3,1 m
3 e
3,50
Sabbia fine limosa nocciola & grigia con patine ocra
4
5 4,80
Argilla grigia plastica
550
Argiila grigla plastica lorbosa con vegetale indecomposio e con
& 500 s livellziti di lorba nerastra
7
i
8
9
10
Certiflcato n® data l N* VERBALE ACCETTAZIONE DATA
|Procedurs di rifers ASTM D 2433-55:;.&5“ 9?-'7
£ “roaponsabll revisiona inkzio wvor 24 lebbraio 2008 fina laverd |5 maze 7008
elaboraziona Dot Geal. Dawvide Pellegrinl o responeabie cenllers | Doit Geal, Secchelll Renak
vorifica Dinft. Geol, Sacchet Ranals diraziona lavon  |Frof Beretia G P,
SPERIMENTATORE DIRETTORE




;{‘ﬂ?\c?@,:-.'.‘.l] S e DATA ESECUZIONE | meTooo rerror | SONDAGGIO
SR UE LTSS sRL i
Via Calvino, 30 44100 FERRARA DAL osowos AL oswuus .G N. RX4 |
Ll 0532 773136 fax 0532 TPE455 X
E mall infoeongest She www.songeor QuOTA ATTREZZL SONDA IDRAULICA
COMNCESSIINE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI Campionalore Geoprobe RS 60
N® BT DEL 17.09 2007 SETTORE C: PROVE N STO P. C. P Pagani PJ 240
COMMITTENTE Prof. G. P, Berelta ———
LOCALITA Localfitd Bolte - FERRARA
NOTE CAMPION LIVELLO ACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
) CAROTIERE SEMPLICE DATA  WT.daiP.C.| FORQ |RIVEST. A, Mari
® 5PT &0m OPERATORI
. INDISTURBATI R. Sacchelfi
CAMPIONI r N o
— . i x
QUOTA| siMBO |o | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA E | X E o
mt. 2 |Z | pror. 82 2
daP.C.|LOGIA |i |2 P 3
I 0,20 3 Terrena vegetals imose marrons sGurD. &
. Limo argilloso noccicla con ghiala sparsa e resti vegetali
1
1,60
) Lima deb. sabbioso biancastro con resti vegetali nella parte alta
2,40
Lima argilioso nocciola con ossidazioni ocra e frammenti di laterizi
J_
Sabbia fine con fimo nocciola con venature ocra, resti di radicl, da
3,3 m salura
4 3,80
Sabbia fine limosa grigia con venalure ocra, vello di sabbia grossa
da47a48m
5 5,00
Argilla dab. limosa grigla plastica
5,60 - _ _
Argilia grigia plasiica lorbosa e con iivellzll di forba nerasira
6. 6,00
T
8
9
|
10 |
Certlficato n® data N° VERBALE ACCETEAZIONE iu”,. |
|Procedura di rfedmanis ASTHA D 2488-90; AG| 1977
e et ~mesriabl o T T Tnizie lavar 20 foEbraio 2008 | Feeved  [Smamazool
elaborazions D, ool Davide Pelagninl rosponsnbil candisre | Dall, G00l, Sacchal fRanas
verdhica Digit. Geol, Sacchetli Renalo v T dimaziona mvar Pral, Beratia G. F.
SPERIMENTATORE DIRETTORE
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LOG DI PERFORAZIONE

Sondaggio/PM
SS 1

Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 6,0 m Filter pack:
Data perforazione: 22/02/2008 Diametro: 101/152 mm Chiusino: fungo lucc.
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung:  3C€x 2,0 m Controllato:
Sistema: carotaggio continuo a secco T.fines. diamxlung:  3©@x 4,0 m Compilatore: ~ Dott. Lagreca
Macchina perf.: Nenzi Slot: 0,5 mm NOTE:
Perforatore: Sacchetti Tipo: pvc atoss
@ = 5 o
] = o e 2 c
° g. S 3 o o © )
qc> (@) & 2 < % Q D E
El8 N < |E| 85| ¢ ° 2
S | © S | @ c o S 3 2 4
[ L o T ©) o o () | (m)
Materiale di riporto costituito da argilla limosa de-
bolmente sabbiosa, compatta, asciutta
= 1.00 S
C (aV]
= 1.50
S : E
I - 2.20 ~—— . : : : .
SHERS [~~~ Limo sabbioso debolmente argilloso di colore gri-
g[:;mic o [\__7_] gio-marrone, umido, plastico
v i NN
e g —\/\_
s NN
i L 3.20 ——— _ . . — .
5[ W -~ Limo argilloso di colore grigio, poco consistente, u-
[ H
i i
[
qin - 4.00 4.00 — : — _ _
SIS Argilla limosa di colore grigio, plastica, umida, con
2[ He presenza di torba
(\‘\‘\ <
g
5(\‘\‘\ <
[ \‘\‘\5 o
ggl;l;lg - 5.00 S
\‘\‘\
g | c
Ty - 5.50 =
)[(\M\)g
5[1‘1‘13
TR d
e - 6.00 : :
Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE

Sondaggio/PM
SS2

Progetto:

Committente:

Localita: Ferrara - loc. La Botte
Data perforazione: 22/02/2008

Soc. perforatrice: SONGEO

Quota s.l.m.: -
Boccapozzo: -
Profondita foro: 8,0m
Diametro: 60 mm

T.cieco diamxlung: -

Livello iniziale: -
Livello statico: -
Filter pack:
Chiusino:
Controllato:

Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:
Perforatore: Tipo:
o = ; o
g S| 2| @
E Tlz| S| 3|3 2
o S S 3 o o © 2
£ o | & 8 c £ o S o
£ © N o ] c a3 ke] 13}
s 2| N| S 52|28 S 2
8 © pud o o3 =
[ L o I @) o o () 1 (m)
§ V e , | Copertura vegetale
- 0.30 . .
= Materiale biancastro
o
- 0.80 . — - . .
Materiale di riporto costituito da argilla limosa
compatta, asciutta, con presenza di laterizi
o
N
<=~~~ Limo argilloso debolmente sabbioso di colore gri-
C F=—=—===—== (io-marrone, umido, plastico
r 300 9 | AN e e Ve NS |
o NP W
3 AT
Argilla limosa di colore grigio, plastico, umido, con
-5.10 - presenza di torba
~5.90 -
o
[aV)
o
S
- 7.20
= 7.80
- 8.00 . .
Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM

SS3
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: 3,290 m
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 7,0m Filter pack:
Data perforazione: 21/02/2008 Diametro: 101/152 mm Chiusino:
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung:  3©x 2 m Controllato:
Sistema: carot. cont. a secco T fines. diamxlung:  3©x 4 m Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf.: Nenzi Slot: 0,5 mm NOTE:
Perforatore: Sacchetti Tipo: pvc atoss
o = . o
3 S$ | @ o
Tle| S| 8|9 2
IS s | 5 S © o © 2
5 o | & a2l § 5 3 ) =
IS -g N < e 3 g (%] o [&]
5 | s | 8| ®w | 8| @& | ® ol 2 ?
o L o T O o o ) | (@]
Materiale di riporto costituito da argilla limosa
o
(o]
=
L 0.90 . .
r1.00 7 Materiale biancastro
C R
o
= 1.50 4 | 460
' Argilla limosa di colore nocciola, consistenza me-
o dia, poco umida
SN ®
5 \‘\‘\3 ©
5[\‘\‘\ 4
?‘\M\?
7[““‘C r2.50 N N . .. .
SHERS Argilla limosa di colore grigio, umida, con pre-
g[;};};f} senza di sabbia
?ﬁ (Y
i e
dq 11
R C
)[\‘\‘\ d o
gtwlwlwic F 3.60 4 ™
g N
s
[\‘\‘\ 4
i‘\:\:O(
i
5 \M\?
[\‘\‘\ 4
5¢‘\‘\‘ 9 L
[ \‘\‘\5 4.80 N . . . . .
W1 Argilla limosa di colore grigio, da plastica a
5‘;1;1;5( consistente, umida, con presenza di torba
e
DRt F5.50 o
%[(\M\)g
AR C ]
4t - 6.00 o i
L 7.00 . .
Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
SS 4

Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -

Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -

Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 6,0 m Filter pack:

Data perforazione: 22/02/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:

Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:

Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:

Perforatore: Tipo:

Riferimento verticale
Falda

Pozzo

HSA [ppm]
Campioni
Presenza odori
Spessore strato
Litologia
Descrizione

o

o
=
X

.| Terreno vegetale

o
'8 Profondita' dal p.c.

T
o
[\S]
o
I

Materiale biancastro

L]
o
50
Il
0.50 |iv

r 0.70

R Limo sabbioso di colore nocciola-marrone, poco
>~ >_| consistente, poco umido

1.50

r2.20

L~ 7y Sabbia limosa di colore nocciola-marrone, umida,
C L~ plastica

2.30

L 3.90 - NSZE N AN

r 4.50

R~ Limo argilloso di colore grigio, umido, plastico,
-~~~ con presenza di sabbia sciolta tra 4,8 e 5,0 m e di
- torba nella parte finale

1.50

- 6.00
Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
SS5

Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -

Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -

Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 7,2m Filter pack:

Data perforazione: 21/02/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:

Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:

Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:

Perforatore: Tipo:

Presenza odori

Descrizione

Riferimento verticale
Profondita' dal p.c.

Falda
Pozzo
HSA [ppm]
Campioni

e Terreno vegetale

0.30] Spessore strato
Litologia

‘
o
w
S

~—~-~-~-"-~7 Limo argilloso di colore nocciola

2.20

F2.50 4 r2.50

L2 Limo argilloso debolmente sabbioso, poco umido,
-2 da 3,8 m diventa umido, poco consistente

1.70

- 4.20 - - 4.20 . : . — . .
Limo argilloso di colore grigio, umido, plastico,

con presenza di lenti di sabbia e inclusi di torba

3.00

r7.20

Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM

SS6

Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 6,0 m Filter pack:
Data perforazione: 22/02/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:
Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:
Perforatore: Tipo:
o = 5 o
S| =¥ .
g = o < k%) c
5 Sl s 8| s o S
5 ol & 3|1 S| 8| 9 Iy o
£ 3 N < = b 5 0 o S
3 s | S8 |w|s| 2| 35| 3& 2 °
o L o T @) o o ) | (@]
Materiale di riporto costituito da limo argilloso con
laterizi, asciutto
o
o
o
= 3.00 4 L 3.00 . . . -
3 Limo argilloso plastico, umido
b=
= 3.60 L 3.60 . . . — —
Sabbia con ciottoli arrotondati di colore grigio,
L 400 3 sciolta, satura
- 4.60 4.60 : . . — . .
Limo argilloso di colore grigio, plastico, umido,
con presenza di torba
- 5.10 4
o
<
F5901 6.00 , _
Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
SS7

Progetto:

Committente:

Localita: Ferrara - loc.
Data perforazione: 21/02/2008
Soc. perforatrice:  SONGEQO
Sistema:

Macchina perf.: ~ Geoprobe
Perforatore:

Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Boccapozzo: Livello statico: -

La Botte Profondita foro: 6,0m Filter pack:

Diametro: 60 mm Chiusino:

T.cieco diamxlung: - Controllato:

T.fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Slot: NOTE:

Tipo:

Riferimento verticale
Falda

Pozzo

HSA [ppm]
Campioni

Presenza odori

Profondita' dal p.c.
Spessore strato
Litologia
Descrizione

= = —"1 Materiale di riporto costituito da sabbia limosa di
colore nocciola, tra 1,8 e 1,9 m tracce di materiale
|~ ~.. | biancastro, presenza di laterizi

2.50

Limo argilloso debolmente sabbioso di colore noc-
ciola, poco consistente, umidita naturale

224 Limo argilloso sabbioso, umido, da 5,0 m saturo

3.30

- 5.80 e — . — .
| .00 1020 n7 Sabbia limosa di colore grigio, umida, poco
consistente, presenza di torba

Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
SS 7 bis

Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -

Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -

Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 8,0m Filter pack:

Data perforazione: 22/02/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:

Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:

Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:

Perforatore: Tipo:

Riferimento verticale
Falda

Pozzo

HSA [ppm]
Campioni
Presenza odori
Spessore strato
Litologia
Descrizione

o

N

o
=
X

.| Terreno vegetale

o
'8 Profondita' dal p.c.

>/ ">_] Limo debolmente sabbioso con resti di radici e os-
sidazioni di colore ocra

f

r1.40

| 160 | 920 Materiale biancastro

~—7~ Limo sabbioso con laterizi

l)
\S]

o

I
1.10

r2.70

r2.80 7 ~~—~-~-~—1 Limo di colore nocciola con ossidazioni di colore
M~ ocra, saturo da 3,0 m

1.80

T
N
N
o
I

r 4.50 NNV

“~_~_~2~_+ Limo di colore nocciola-grigio, con ossidazioni di
~_~_~_~_+ colore ocra, saturo

L
(o]
o

I

0.70

Argilla limosa di colore grigio, umida, plastica

0.80

r 6.00

Argilla e torba di colore grigio, plastica

0.90

r 6.90

Argilla limosa e torba di colore grigio, plastica

T
N
[\S]
o
I

1.10

T
N
@
o
I

- 8.00

Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM

SS 8

Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 6,0 m Filter pack:
Data perforazione: 21/02/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:
Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:

Perforatore: Tipo:

o = ; o

g 2| E

5 = o S| o 2

> fye—

2 s | § S © o © 2

& © o & | 3 . © ? o 5

El o | Nl < | E| @ S | 4 9o 3

o © o) n © o ° Q 2 Q

[ L. o T ©) o o () | (m)

"7 Materiale di riporto costituito da sabbia limosa di
colore nocciola, con laterizi, poco umida, poco
|~ ~_ consistente. Tra 0,9 e 1,6 m presenza di materiale

. ~_~_~| biancastro

o
2.50

- 2.50 . . . . .
Limo argilloso di colore nocciola, poco umido,

consistente

3.00

= 5.50 5 r 5.50

Argilla limosa di colore grigio, umida, plastica

o
0.50

- 6.00 = - 6.00 . .
Fine sondaggio




LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
SS9
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: 3,51 m
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 8,0m Filter pack:
Data perforazione: 20/02/2008 Diametro: 101/152 mm Chiusino:
Soc. perforatrice: SONGEO T.cieco diamxlung:  3€x 2,0 m Controllato:
Sistema: carotaggio continuo a secco T.fines. diamxlung:  3©x 6,0 m Compilatore: ~ Dott. Lagreca
Macchina perf.: Nenzi Slot: 0,5 mm NOTE:
Perforatore: Sacchetti Tipo: pvc atoss
= . o
g 5| 2| 8
£ 8| 5 | & 2
S — 17} c
E — ©
S s | 5 S © o © 2
5 o | & a2l § 5 3 ) =
€ © N < 8 s %) o (&}
1S 85|58 32 8| = 2
£ | w | o | T | O | a a %) 3 a
g 1 Materiale di riporto costituito da sabbia de-
.~~~ bolmente limosa di colore nocciola fino a 0,8 m, di
|- ~_~__~ colore grigio fino a 1,5 m, di colore nocciola fino a
L~ 2,5m,in cui aumenta la frazione limosa, umidita
L~~~ naturale, da 2,5 m aumenta I'umidita
F1.20 B A
~1.80 - Rt
o L 2.20 - B i
3[(\‘\:\ g ’ NSNS
g - 2.50 e . . .
SIS =~~~ Limo argilloso debolmente sabbioso di colore
g[;;mic +2.80 - ==~ verde-marrone, plastico, da 4,0 m aumenta la fra-
B F=="o~=~o~] zione sabbiosa
RArin 1R
7[‘:‘:‘DC AN
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LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
SS 10
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: 3,31 m
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 8,0m Filter pack:
Data perforazione: 20/02/2008 Diametro: 101/152 mm Chiusino:
Soc. perforatrice: SONGEO T.cieco diamxlung:  3€x 2,0 m Controllato:
Sistema: carotaggio continuo a secco T.fines. diamxlung:  3©x 6,0 m Compilatore: ~ Dott. Lagreca
Macchina perf.: Nenzi Slot: 0,5 mm NOTE:
Perforatore: Sacchetti pvc atoss
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LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM

SS 11
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 8,0m Filter pack:
Data perforazione: 21/02/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:
Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:
Perforatore: Tipo:
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LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
SS 12
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 8,0m Filter pack:
Data perforazione: 22/02/2008 Diametro: 101/152 mm Chiusino:
Soc. perforatrice: SONGEO T.cieco diamxlung:  3€x 2,0 m Controllato:
Sistema: carotaggio continuo a secco T.fines. diamxlung:  3©x 6,0 m Compilatore: ~ Dott. Lagreca
Macchina perf.: Nenzi Slot: 0,5 mm NOTE:
Perforatore: Sacchetti Tipo: pvc atoss
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LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
RX 2
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 6,0 m Filter pack:
Data perforazione: 05/03/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:
Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:
Perforatore: Sacchetti Tipo:
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LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM

RX 3
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 6,0 m Filter pack:
Data perforazione: 05/03/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:
Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:
Perforatore: Sacchetti Tipo:
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verde. Livello di materiale biancastro tra 1,7 e 2,1
m. Da 2,5 a 2,7 m presenza di un livello di sabbia
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LOG DI PERFORAZIONE Sondaggio/PM
RX 4
Progetto: Quota s.l.m.: - Livello iniziale: -
Committente: Boccapozzo: - Livello statico: -
Localita: Ferrara - loc. La Botte Profondita foro: 6,0 m Filter pack:
Data perforazione: 05/03/2008 Diametro: 60 mm Chiusino:
Soc. perforatrice:  SONGEQO T.cieco diamxlung: - Controllato:
Sistema: T fines. diamxlung: - Compilatore:  Dott. Lagreca
Macchina perf..  Geoprobe Slot: NOTE:
Perforatore: Sacchetti Tipo:
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ALLEGATO F
Verbali di campionamento (indagini del 2008)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



Procedimenti n. 3695/2005 e 3835/2005
presso il Tribunale Ordinario di Ferrara
Giudice Relatore D*Orazi Marco

Yerbale n, 01

Il giorno 31 ottobre 2007 si sono riuniti alle ore 10,00 a Milano presso il Dipartimento di Scienze
della Terra “Ardito Desio” in via Mangiagalli 34 i seguenti consulenti tecnici:
- Prof. Giovanni Pietro Beretta — Consulente Tecnico d’Ufficio
- Dr.geol. Fabio Colombo — Consulente Tecnico di Parte per SolvayS A.-Solvay Chimica
Italta S.p. A /Massimino e altri
- Dr. Stefano Di Nauta — Consulente Tecnico di Parte per Eni Sp.A.
- Dr. Pacla Pasquini in sostituzione dsl Dr. Claudio Ferri — Consulente Teenico di Parte di
Ghirardi Giordano S.r.1. '

Preliminarmente di Consulenti Tecnici di Parte consegnano al CTU la nomina a consulente per
conto delle diverse parte convenute. : :

1) T CTP richiedono I'acquisizione della documentazione in possesso del CTU, IL CTU
provvederd a fotocopiare la documentazione acquisita presso il Tribunale di Ferrara e a
consegnarla ai CTP entro all’incirca una settimana,

2) 11 CTU comunica che provvedera a contattare il Comune di Ferrara e I’ARPA di Ferrara per
acquisire la documentazione in possesso degli Enti relativa alle cause in oggetto.

Dopo una discussione preliminare circa la cronologia degli eventi e P'ulteriore documentazione da
acquisire, i consulenti decidono di effettuare un sopralluogo sul sito a Ferrara il giomo 28 novembre
2007 con ritrovo alle ore 10.00 direttamente nel sito stesso. In alternativa tale sopralluogo potra
essere effettato il giomo 3 dicembre 2007. La data di effettivo sopralluogo sard confermata
successivamente mediante apposita comunicazione da parte del CTU.

[ CTP si accordano sull’utilizzo delle seguenti e-mail per le eventuali successive comunicazioni;

- glovani.beretta@unimi.it:
- info(@gaia-consulting.it:
- colombo(@environcorm.com:

- labo.consult@tiscali it.

I documenti da acquisire saranno indirizzati presso:

ENVIRON Italy S.r.L
Via Larga 6
20122 Milano




Labo Consult S.r.1.
Via Don Minzoni 9
20158 Milano
Petroltecnica

Via Pascoli 8
47853 Cerasolo Ausa di Coriano RN

Letto, firmato e sottoscritto

Prof. Giovanni Pietro Beretta ﬁ o (7,-,¢, (lm
Dr.geol. Fabio Colombo @/{/\ R et

: .Dr.'geual. Stefano Di Nauta KT{M L l\[ ‘“—l—ﬂj:ﬁ-q
Dr. Paola Pasquini }fa_,,&_. Vs ﬁ(/wd

-

— e e AN I W T S0 3




Procedimenti n. 3695/2005 e 3835/2005
presso il Tribunale Ordinario di Ferrara
Giudice Relatore D’Orazi Marco

Verbale o, 02

1l giomo 28 novembre 2007 si sono riuniti alle ore 10,00 a Ferrara presso la localita Botte in via
Padova i seguenti consulenti tecnici:
. Prof. Giovanni Pietro Beretta — Consulente Tecnico d’Ufficio
- Dr.geol. Igor Maccanti in sostituzione del dr.geol. Fabio Colombo — Consulente Tecnico di
Parte per Solvay S.A.-Solvay Chimica Italia S.p.A/Massimino ¢ altri
- Dr. Stefano Di Nauta — Consulente Tecnico di Parte per Eni S.p.A.
- Dr. Claudio Ferri — Consulente Tecnico di Parte di Ghirardi Giordano S.r.l.

11 Consulente Tecnico d’Ufficio e i Consulenti Tecnici di Parte decidono di effettuare un
sopralluogo all’interno del sito e di verificare la fattibilita delle indagini nell’area.

Si procede quindi ad un sopralluogo constatando lo stato dei luoghi e I'accessibilita alle macchine
per la perforazione dei sondaggi ai fini del prelevamento di campioni di suolo, acque sotterrance ed
eventuali rifiuti.

11 CTU, anche a seguito della ulteriore documentazione tecnica che potrd acquisire presso gli Enfi
pubblici ed in particolare presso il Comune di Ferrara, si impegna a comunicare ai CTP il
programma delle indagini, considerando anche la possibilita di accederc effettivamente al sito
durante la stagione invernale.

Dopo una discussione  preliminare circa la metodologia delle indagimi da effettuare 1 CTP
comunicano che faranno avere le proprie osservazioni al programma di indagine una volta
comunicato dal CTU.

La riunione termina alle ore 12.00.

Letto, firmato e sottoscritto

=

2 : = e Ilr) l,.!){"" fﬁ_“:
Prof. Giovanni Pietro Beretta f;(-——— ;
Dr.geol. Izor Maccanti (in sostituzione del dr.geol. Fabio Colombo)

Dir. Stefane Di Nauta -S)TZ{W E\ ﬁw—‘—ha_

Dr. Claudio Fem




Procedimenti n. 3695/2005 e 3835/2005
presso il Tribunale Ordinario di Ferrara
Giudice Relatore D’Orazi Marco

Yerbale n. 03

11 giorno 20 febbraio 2008 si sono riuniti alle ore 9, 00 a Ferrara presso la localita le Botte (meglio
denominata “Le tre ochine”) in via Padova i seguenti consulenti tecnici:
- Prof. Giovanni Pietro Beretta — Consulente Tecnico d’Ufficio
Dr. geol. Alisia Russo — Collaboratore del Consulente Tecnico d”Ufficio
Dr. geol. Stefano Di Nauta — Consulente Tecnico di Parte per Eni S.p.A.
Dr.geol. Antonio Lagreca - Collaboratore del Dr. geol. Stefano Di Nauta
‘Sig. Danilo Setti Collaboratore del Dr. Claudio Ferri.
E’ inolire presente sul sito la ditta SONGEO Sl di Ferrara incaricata per Iesecuzione dei
sondaggi per il prelievo di suoli ed eventuali rifiuti e per la realizzazione dei piezometri al fine di
prelevare le acque solterranee.
Alle ore 10.30 risulta presente anche:
- Dr.geol. Giorgio Carabelli in sostituzione del dr.geol. Fabio Colombe ~ Consulente Tecnico
di Parte per Solvay S.A.-Solvay Chimica ltalia S.p.A.

1

1l Consulente Tecnico d’Ufficio ha precedentemente comunicato ai Consulenti Tecnici di Parte il
programma di indagine, che potrd subire parziali modifiche ed adattamenti a seconda delle
condizioni che saranno individuate nel corso dei sondaggi ed in particolare in relazione alla
stratigrafia che saré riscontrata.
1l Dr.geol Stefano Di Nauta richiede che, rispetto al programma di indagini predisposto, sia
realizzato anche un sondaggio da attrezzare a piezometro nella zona mediana dell’area di studio. II
CTU accetta la proposta e il sondaggio sara denominato con la sigla 5512,
I consulenti convengono che sari campionato un fratto di circa 50-60 cm all’interno di un
determinato intervallo di pmfondité che sara selezionato di comune accordo sulla base dei seguenti
parametri: profondita del campione, litostratigrafia individuata ed evidenze organolettiche.
Per ogni sondaggio saranno prelevati orientativamente n. 3 campioni ad intervalh diversi.
Tah campmm saranno raccolti secondo la seguente metodologia:

- prelievo in vials contenenti metanolo (preservante) precedentemente preparati per I analisi di
composti organici volatili (n. 2 aliquote);
- prcllam in contenitori di vetro per analisi di altri elementi e composti (circa 1 kg).
1 campioni di suolo ed eventuali rifiuti saranno trasportati presso il laboratorio della ditta SGS Italia
S.p.A. di Villafranca Padovana per I'esecuzione delle analisi.
1 consulenti tecnici di parte fanno presente quanto segue:
- il Sig. Danilo Setti intende prelevare un’aliquota di campioni per le determinazioni analitiche da
effettuare presso la ditta Laboconsult;
- il dr.geol. Stefano Di Nauta preleverd solo alcuni campioni (circa il 10% di quelli prelevati dal
CTU), ma desidera che sia comunicata la data di inizio delle determinazioni analitiche presso la
ditta SGS Itahia S.p.A.;
_ il dr.geol. Fabio Colombo ha precedentemente comunicato che non intende prelevare campioni e
tale circostanza viene confermata dal dr.geol. Giorgio Carabelli.




Si decide quindi di procedere prioritariamente all’esecuzione del sondaggi da attrezzare a
piezometri, :

Si passa quindi all’esecuzione del sondaggio identificato con la sigla S89.

Alle ore 1430 il dr. geol. Stefano Di Nauta lascia il sito per precedenti improrogabili nnpeghi,
delegando il dr.geol. Antonio Lagreca a rappresentarlo.

Viene poi definita puntualmente la posizione degli ulteriori sondaggi mediante idonea segnalazione
sul sito (picchetto in legno).

Successivamente si passa alla perforazione del sondaggio SS10; durante la perforazione di questo
sondaggio sono da eseguire n.2 prove di assorbimento tipo Lefranc al fine di determinare in situ la
permeabilita dei litotipi; la prima prova ¢ stata eseguita in data odierna & la seconda & stata
rimandata al giomo SUCCessivo.

Risulta ultimato il solo sondaggio 559.

Alle ore 18.00 le indagini in sito sono sospese e rinviate al giorno successivo alle ore 8.00.

Letto, firmato ¢ sottoscritto

vl F.J"I"’T ™
|

T

Prof. Giovanni Pietro Berefta C_.‘_,i_.::k

———

Dr. geol. Alisia Russo

Dr.geol. Giorgio Carabelli (in sostituzione del dr.geol. Fabio Colombo)

Dr.geol. Antonio Lagreca (in sostituzione del dr. geol. Stefano di Nauata) C,A;m@
L3

Sig. Danilo Setti (in sostituzione del Dr. Claudio Ferri)




Procedimenti n. 3695/2005 e 3835/2005
presso il Tribunale Ordinario di Ferrara
Giudice Relatore D’Orazi Marco

Verbale n. (4

Il giome 21 febbraio 2008 si sono ritrovati alle ore 8,00 a Ferrara presso la localita le Botte (meglio
denominata “Le tre ochine™) in via Padova 1 seguenti consulenti tecnici per la prosecuzione delle
Dpemzwm di sondaggio e prelievo di campion:

- Prof. Giovanni Pietro Beretta — Consulente Tecnico d’Ufficio

- Dr; _gec:l Alisia Russo — Collaboratore del Consulente Te.cnlm d’Utfficio

- Dr.geol. Antomo Lagreca - Collaboratore del Dr. geol. Stefano Di Nauta

- Dr.geol. Giorgio Carabelli — Collaboratore del dr.geol. Fabio Colombo

- Sig. Danilo Setti Collaboratore del Dr. Claudio Ferri.

E’ moltre presente sul sito la ditta SONGEO Srl. di Fermara, incaricata per I'esecuzione dei
sondaggi per il prelievo di suoli ed eventuali rifiuti e per la realizzazione dei piezometri al fine di
prelevare le acque sotterranes.

La ditta SONGEO S.r.l. ha portato sul sito anche un’altra attrezzatura per la perforazione, per
aceelerare le operazioni, costituita da una sonda del tipo “direct push”

Viene effettata una seconda prova di assorbimento tipo Lefranc e cnmplr;'.tata la realizzazione del
piezometro nel sondaggio SS10 e si procede quindi alla perforazione dei sondaggi S§53 ed SS1 da
attrezzare anch’essi a piezometro,

Alle ore 14.30 11 Sig. Danilo Setti si allontana da] sito, lasciando al suo posto il dr. Stefano Frattini
in sostituzione del Dr. Claudio Ferri.

Alle ore 14.30 anche il CTU si allontana momentaneamente dal sito per trasportare i campioni al
laboratorio SGS di Villafranca Padovana e ritorna verso le ore 17.00.

Risultati ultimati i sondaggi 853, 855, S587, 858, SS11.

Alle ore 18.30 le indagini in sito sono sospese e rinviate al giomo suceessivo alle ore 8.00.

Letto, firmato e sottoscntto

f"i L
Prof. Giovanm Pietro Beretl-a—'-—”_‘j"_“ [ ’ (\{?

L

Dr.geol. Alisia Russo

Dr.geol. Giorgio Carabelli (in sostituzione del dr.geol. Fabio Colombo)

Dr geol. Antomo Lagreca (in sostituzione del dr. geol. Stefano di Nauta) ’,*‘ 4

Dr. Stefano Frattini (in sostituzione del Dr. Claudio Ferni)




Procedimenti n. 3695/2005 e 3835/2005
presso il Tribunale Ordinario di Ferrara
Giudice Relatore D’Orazi Marco

Verbale n, 05

11 giorno 22 febbraio 2008 si sono ritrovati alle ore 8.00 a Ferrara presso la localita le Botte (meglio
denominata *'Le tre ochine”) in via Padova i seguenti consulenti tecnici per la progecuzione delle
operazioni di sondaggio e prelievo di campioni:

- Prof. Giovanni Pietro Beretta — Consulente Tecnico d'Ufficio

- Dr. geol. Alisia Russo — Collaboratore del Consulente Tecnico d’Ufficio

- Dr.geol. Antonio Lagreca - Collaboratore del Dr. geol. Stefano Di Nauta

-~ Dr.geol. Giorgio Carabelli - Collaboratore del dr.geol. Fabio Colombo
- Dr. Stefano Frattini — Collaboratore del Dr. Claudio Ferri

E’ inoltre presente sul sito la ditta SONGEO S.rl. di Ferrara incaricata per I'esecuzione dei
sondaggi per il prelievo di suoli ed eventuali rifiuti e per la realizzazione dei piezometri al fine di
prelevare le acque sotterranee.

La ditta SONGEO S.r.l. ha lasciato in posto n.2 sonde per Ja perforazione dei sondaggi e la
realizzazione dei piezometr. :

Viene completata la realizzazione del piezometro nel sondaggio SS1 e si procede quindi alla
perforazione del sondaggio SS12 da aftrezzare anch’esso a piezometro.

Nel sondaggio SS1 sono eseguite n.2 prove di assorbimento tipo Lefranc al fine di determinare in
situ la permeabilita dei litotipi. Nello stesso sondaggio sono prelevate n.2 fustelle; i campioni
indisturbati saranno utilizzati per prove geotecniche di laboratorio.

A fine giomnata risultano ultimati i seguenti sondaggi: 52, S84, 556, SS7 bis ed SS12.

Sono prelevati infine campioni di top soil a circa 2 m di distanza dai seguenti sondagei: $S2, SS5
ed SS8.

Alle ore 17.45 le indagini in sito sono sospese ¢ rinviate a data da destinarsi previa convocazione da
parte del CTU; saranno in quella data ultimati i sondaggi per il prelievo di campioni di suolo e dj
eventuali nifiuti, nonché si procedera al campionamento delle acque sotterrance dai piezometri 551,
S83, 589, SS10 ed 5512.

I campioni raccolti durante le perforazioni sono quindi trasportati dal CTU presso 1l laboratorio di
analisi SGS Italia S.p.A. di Villafranca Padovana.

Si allega di seguito una tabella riassuntiva dei campioni finora raccolti nei tre glorni di indagini (20,
21 e 22 febbraio 2008) ed inviati alle analisi di laboratorio.




Sondaggio Data Modalitd Profondita campioni (m) Mote
perforazione VOC
550 204/2/08 Sonda Nenzi 1.50 1.20-1.80
2.50 2.20-2.80
4.50 4.20-4.80
7.20-7.80 _"
5510 Sonda Menzi 1.50-2.00 1.50-2.00
2.50-3.00 2.50-2.00
21/2/08 4.00-5.00 4.00-5.00
7.20 7.00-7.40
857 Diirect push 1.60 1.50-2.00 | Calce di defecazione
2.50-3.00 2.50-3.00
5.70 5.50-6.00
558 Drrect push 1.30 1.00-1:50
3.30 3.10-3.60
5.70 3.20-6.00
555 Direct push 2.2 2.00-2.50
4.10 3.70-4.20
6.50 6.20-6.80
553 Sonda Nenzi 1:30 1:20-1.80 | Calce di defscazione
2.40 2.00-2.40 13
2.60 2.60-3.50
5.8 5.60-5.90
S511 Direct push 1.50 1.20-1.90
- 4.50 4.10-4.50
7.50 7.10-7.980
551 22/02/08 | Sonda Nemzi 1.50 1.10-1.50
380 3.60-4.00
5.20 5.00-53.50
554 Dhirect push 0.20-060 | Calee di defecazione
2.50 2.10-2.940
3.50 3.10-3.90
5.50 5.10-550
852 Dhrect push 280 2.50-3.00
5.10 5.20-5.90
7.50 1.20-7.80
556 Drirect push 3.50 3.00-3.60
4.50) 4.00-4_60
5.50 5.10-5.90
8512 Sonda Nenzi 2.50 2.50-3.00
4.50 4.20-4 80
1.20 7.00-7.50
557 bis Drirect push 250 24.20-2.80
4.50 4.20-4.50
7.50 7.20-7.80
Top Soil 552 Manuale O0.00-0.10
Top Soil 555 Manuale 0.00-0.10
Top Soit 558 Manuale (.00-0,10

Letto, firmato e sottoscritto

, o P P e 7%
Prof, Giovanni Pietro Beretta <ﬂ_“: |



Dr.geol. Alisia Russo
Dr.geol. Giorgio Carabelli (in sostituzione del dr geol. Fabio Colombo)

i ( . I . I I\
Dr.geol. Antonio Lagreca (in sostituzione del dr. geol. Stefano di Nauta) @}Eﬁ@u&ﬂ r)?}*/'l‘r\

Dir. Stefano Frattini (in sostituzione del Dr. Claudio Feri)

Lot



Procedimenti n. 3695/2005 e 3835/2005
presso il Tribunale Ordinario di Ferrara
Giudice Relatore D’Orazi Marco

Verbale n. 06

Il giomna 27 febbraio 2008 si sono ritrovati alle ore 9.00 a Ferrara presso la localita le Botte (meglio
denominata “Le tre ochine”™) in via Padova i seguenti consulenti tecnici per la prosecuzione delle
operazioni di sondaggio e prelievo di campioni;

- Prof. Giovanni Pietro Beretta — Consulente Tecnico d"Ufficio

- Dr. geol. Alisia Russo — Collaboratore del Consulente Tecnico d"Ufficio

- Dr.geol. Antonio Lagreca - Collaboratore del Dr. geol. Stefano Di Nauta

- Dr.geol. Giorgio Carabelli - Collaboratore del dr.geol. Fabio Colombo

Dr. Stefano Frattini — Collaboratore del Dr, Claudio Ferri

E’ inoltre presente sul sito la ditta SONGEO S.rl. di Ferrara incaricata per |’esecuzione dei
sondaggi per il prelievo di suoli ed eventuali rifiuti e per la realizzazione dei piezometri al fine di
prelevare le acque sotterranee,

La ditta SONGEQ S.r.l. opera in data odierna il prelievo di campioni di acque sotterranee.

Si decide di incomingiare 1 prelievi dai piezometri posti pitt a Nord per proseguire con quelli posti a
Sud secondo il seguente ordine SS10, SS9, 8512, 551 d S83.

Il campionamento viene effettuato con la tecnica “low flow™ mediante I'utilizzo di n. 2 pompe
portate sul sito dalla ditta SONGEO S.r.1, cercando di prelevare per lo spurgo un’aliquota pari ad
almeno 3 wvolte il volume di acqua nel piezometro; si valuterd anche la stabilizzazione degli
indicatori idrochimici.

In situ sono misurati, previa determinazione del livello della falda mediante sonda di interfaccia, i
seguentl parametri (si veda la tabella allegata); temperatura, pH, conducibilita elettrolitica, ossigeno
disciolto e potenziale redox. Viene in qualche caso determinata anche la torbiditi dei campioni
d’acqua.

11 CTU preleva per ogni campione n, 6 aliquote di acqua in bottiglie di vetro 1L, n.1 bottiglia di
plastica 1L, n.1 bottiglia in plastica 250 mL con preservante acido nitrico (per metalli) e n.2 vial da
40 mL (senza spazio di testa).

Il dr. Antonio Lagreca preleva in contemporanea altri campioni di acqua per il trasporto ad un
laboratorio di fiducia per I"esecuzione di analisi di parte.

Il dr. Stefano Frattini preleva anch’esso in contemporanea altri campioni di acque per il trasporto
nel laboratorio Laboconsult S.r.l. per 'esecuzione di analisi di parte.

Ad ogni cambiamento di piezometro, le attrezzature utilizzate per i prelievi sono sostituile
(tubazioni di mandata in materiale plastico) e decontaminate mediante lavaggio.

I1 CTU comunichera la data di inizio delle determinazioni analitiche presso il laboratorio della ditta
SGS Itaha S.p.A. di Villafranca Padovana.

A causa della scarsa ricarica, dovula alla ridotta permeabilita dei litotipi, nel piezometro SS1 non si
e riusciti ad ultimare il campionamento, che verra ripreso nel prossimo sopralluogo.

In tutty i piezometri campionati si & comunque manifestata una ridotta ricarica.

Alle ore 18.15 le indagini in sito sono sospese e rinviate a data da destinarsi previa convocazione da
parte del CTU; saranno in quella data ultimati 1 sondaggr per il prelievo di campioni di suolo e di
eventuali rifiuti, nonché si procedera al completamento del campionamento delle acque sotterranee
dal piezometro SS1.




I campioni raccolti durante le perforazioni sono quindi trasportati dal CTU presso il laboratorio di !
analisi SGS Italia S.p.A. di Villafranca Padovana. I
Si allega di seguito una tabella dei campioni d’acqua raccolti ed inviati alle analisi di laboratorio, ,
nonché dei valori misurati in situ con la sonda multiparametrica. i
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Procedimenti n. 3695/2005 e 3835/2005
presso il Tribunale Ordinario di Ferrara
Giudice Relatore D’Orazi Marco

Verbale n. 07

1l giomo 5 marzo febbraio 2008 si sono ritrovati alle ore 9.00 a Feirara presso la localita le Botte
{meglio denominata “Le tre ochine™) in via Padova i seguenti consulenti tecnici per la prosecuzione
delle operazioni di sondaggio e prelievo di campioni:
- Prof. Giovann Pietro Beretta — Consulente Tecnico d’Ufficio
Dr.geol. Antonio Lagreca - Collaboratore del dr. geol. Stefano D1 Nauta
- Dr.geol. Giorgio Carabelli - Collaboratore del dr.geol. Fabio Colombo

E’ inoltre presente sul sito la ditta SONGEO S.rl. di Ferrara incaricata per I’esccuzione der
sondaggi per il prelievo di suoli ed eventuali rifiuti e per la realizzazione dei piezometri al fine di
prelevare le acque sotterranee.
Si procede quindi alle seguenti operazioni:
- perforazione dei sondaggi RX2, RX3 ed RX4;
‘- prelievo di campioni di materiali definiti provvisoriamente come nporti e di suoll dal
sondaggi;
- prelievo di acque sotterranee dal piezometro S51; |
- prelievi di campioni di suoli efo riporti superficiali (0-1 m di profondita) in vicinanza dei
sondaggi 852, S53, S84, 859 ed SS11 (denominatl con il suffisso A).

Le modalita di prelievo dei campioni di suoli, riporti e acque sotterranee sono le stesse adoftate nel
corso del sopralluogo del 27 febbraio 2008. !

Alle ore 17.45 le operazioni in sito sono ultimate.

1 campioni raccolti duranie le attivita di campo sono quindi Erasportatl dal CTU presso il laboratorio
di analisi SGS Italia S.p.A. di Villafranca Padovana, dove il gmmr:r & marzo 2008 inizieranno le
determinazioni anahtiche, come precedentemanta comunicato ai CTP.

Si allegano di seguito le due tabelle sulle misure effettuate e sui campioni di suolo e riporti raccolti
ed inviati alle analisi di laboratorio; i campioni di acque sono stati prelevati dal piezometro SS1.

Livelli misurati nel piezometri

FERRARA - Localita Le Botte (Le Tre Ochinc)
Piezometrn | Data Livello statica
m da hocca pozzo m da bocea chinsing

5510 05/03/2008 3,509 3,644
559 05/0372008 3,754 3,854
Es512 NS/M32008 3.675 4,004
851 05032008 3,251 3.611
853 05/03/2008 3,258 3,595




Campioni da sondaggi

Data Modalita Profondita campioni (m) Mote
perforazione Voo
05/03/2008 | Durect push 0.70 0.50-1.50 Campione medio non YOO {riporto)
1.70 1.50-2.00 Campione medic non VO {riporo)
4.50 4 20-4.80
RX3 05/03/2008 | Direct push (0.60-1.50 Campione medio {riporto)
1.50-3.50 Campione medio {riporto)
4 .50 4.20-4 80
| RX4 05/03/2008 | Direct push 2.90 0.00-3 .00 Campione medio non VOO (riporto)
420 4.00-4 50
5.50 5.10-5.80
552-A 05/03/2008 | Duect push 0.30 000070
553-A 05032008 Dhrect push 0.70 0,100
S554-A O5/03/2008 | Duvect push 0.80 0.00-1.00
550-A 05/03/2008 | Direct push 0.50 0.20-1.00
S811-A 05/03/2008 | Direct push 0.50 0.20-1.00

Letto, firmato e sottoscritto

Prof Giovanni Pietro Berett

Dr.geol. Giorgio Carabelli (in SﬂSli;{lZ- ne del dr.geol. Fabio Colombo)

Dr.geol. Antonio Lagreca (in sostituzione del dr. geol. Stefano di I‘\Iauita]n@Lf)?L OUAD
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ALLEGATO G
Risultati analitici sui terreni (indagini del 2008)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



TERRENI
CSC D.Lgs. 152/06 Sss1 S§s2 SS2A ss3 SS3A Ss4 SS4A S§S5 SS6 §87 SS7bis Ss8 SS9 SS9A S§S10 ss11 SS11A 8812 RX2 [ RX3 [ RX4 | RX:
m )
17 1] £
Parametri Metodo analitico u.m. \Uso commerciale- é § é : § § QOE, é § é UOE, é § é % é é é : é é § é é é § é é é é é S é é é § uc'Eg uc'Eg é é é é é 5 é é uoEa § é é “oE’ § § é 8
P by ¥ g o @ © ~ S - o 4 g - < N ? 0 - [*} o I © 4 I g o 4 @ o I ~ 2 pry @ <€ - o I Iy by o ? g N pry I e - @ ¥ by I I < 0
e | g sl 2 Jgls|g|Slals|slslsls el 3] 2 (sl el ||| |e|els|&|c s s e)(s)\s|c|s|z|c||[& |z /5| [s/s|d]|2
- P w o o 0 ~ e - o o 0 o o 1N ) w o e} ol L) © o < 0 - o 0 o <« ~ = - ) 0 - ol < ~ o - ol < ~ - < ~ P=1 o < ~ <« <« s 0w
= =
[Carbonio organico totale (TOC) D.M. 13.9.99 - VIl.2 mg/kg 30000(") 11400] 10400 48900 3240 | 62300 8290 | 13500 12000 12100 47900 9710 | 6740 | 11700 7490 | 3450 | 22800] 10700 16400| 3450 [ 77100] 8460 | 2850 [34100] 7140 | 4970 | 4020 | 3780 | 3630 | 19900 6790 | 2660 | 9630 | 7010 | 2600 | 6260 [ 10100] 2400 | 4070 | 2950 | 3590 | 12100 3630 | 3390 | 9060 | 8160 | 4300 | 1230 | 18200 5420 [ 4320 | 4450
INORGANICI
[Antimonio (come Sb) PA 6020A mgkg 30 0, 05 | 0, 05| 07 |<05] 08 J<05|05] 05[<05]07] 05]<05|<05|]<05] 2 <05]<05] 06 | <05[<05] 09 |<05|<05|<05] 06 |<05] 09 <05]| 05 [<05]<05]<05]|<05]| 05 |<05] 05 |<05]|<05|<05] 05 ]<05]| 0, 07 | <05]<05] <05 |<05]<05] <05
[Arsenico (come As) PA 6020A mg/kg 50 1 1 49 5 9 2 8 15 12 7 4 1 7 9 9 11 7 8 2 37 5 10 6 6 3 2 7 5 7 8 7 9 9 9 8 6 6 4 8 1 7 8 3 9 6 11 7
Berillio (come Be) PA 6020A mgkg 10 0, 08 | 0, 0, 12 | 07 | 06 | O, 05[07]09]05]01]07]0 08 | 05 06 [ 05] 09 | 050 1 04 | 05]05]|05([05] 12 04 | 07 [ O, 05| 05 [ 07 | 0 0, 050505 03]0 05 | 1, 04 | 04 [ 05] 07 | 05]04]04
Cadmio (come Cd PA 6020A mg/kg 15 02 | 02 § § 0.2 2 | 04 | 0 05 [ 03 ] 02 3 | 07 1 § 02 | 08 01 | 01 4 102 |0, 02 |<01] 01 ] 01]0 01] 02 2 1 | 0, 1 11 01 | O, § 0, 1 1| <01 , 1]102] 02 })o02]o1]|01]01]<01]01
Cobalto (come Co) PA 6020A mg/kg 250 26 20 7 25 34 6, 4 30 30 1 6.8 4 25 99 14 14 4 14 2, 2 8,6 13 13 8, 15 25 4 6 14 2 3 18 1 8, 15 4 4 8.2 5 26 14 14 12 16 14 12 12
Cromo totale (come Cr) PA 6020A mg/kg 800 110 | 120 | 120 120 [ 130 | 130 | 90 30 90 | 110 | 120 0 32 | 105 [ 95 | 110 | 90 95 85 | 150 | 87 13 | 130 | 69 | 90 | 80 | 48 [ 105 | 180 110 | 100 | 82 | 88 | 100 [ 115 105 1 7 57 | 105 | 86 | 160 | 6: 90 [ 84 | 110 | 95 | 8 | 85
Cromo esavalente (come Cr) EPA 3060A 1996-7196A 1992 | mg/kg 15 <1 <1 <1 < <1 < <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1 <1 <1 <1
Mercurio (come Hg) PA 6020A mg/kg 5 11 | 01 [ <01 <01 <01[<01] 63 | 33 [ 7,2 1 0,1 7| 55] 16 | 04| 02 ] 82 02 [<01]<01] 01 [<01]<01] 52 | 2, 1 01 | <01 ] <01 X 04 03}J03[03]01]01]oO0, <01 |<01[<01[<01] 01 |<01]|<01] 1, <01]<01] <01} 01 [ 01 | O1
Nichel (come Ni) PA 6020A mg/kg 500 100 | 100 | 105 105 | 130 | 120 | 105 25 89 96 130 0 24 82 88 99 170 75 70 130 69 120 78 89 42 86 140 110 | 105 | 81 88 110 | 130 105 | 99 95 65 84 73 130 65 72 7 7 100 0 0
Piombo (come Pb) PA 6020A mg/kg 1000 23 20 21 21 22 20 | 43 50 42 23 19 0 | 250 | 21 15 20 50 14 12 24 17 24 29 11 21 15 30 21 17 1 1 25 | 1 1 21 15 | 14 | 14 1 16 | 13 | 26 42 14 0 6 14 6 6
Rame (come Cu) PA 6020A mg/kg 600 40 32 42 35 45 33 55 8 52 50 35 13 24 22 35 115 20 20 41 24 50 23 4 22 22 22 45 32 30 3 22 1 3 39 26 24 27 1 28 20 40 34 20 5 7 28 4 50
I PA 6020A mg/kg 15 <1 <1 2 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 2 < <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1 < <1 <1 <1 <1 <1 1 < <1 < < 2 1 1 <1 <1 < <1 <1 <1 1 <1 < <1 <1 1 <1
Stagno (come Sn) PA 6020A mg/kg 350 2 1, 1.3 1, 1.1 1 3.2 73 2,1 1.1 06 | 49 20 15 1 0.8 45 0,7 0,6 1 0, <05 1 13109 | 06 | 24 1.1 1,7 11 0, 0,9 1 05 | 09 1 07107 ]07] 08 05 09 | 09 15 17 .7 | 0O, 0,6 1 07 | 07
Tallio (come TI) PA 6020A mg/kg 10 21 | 3 6,4 4, 73 [ 53 | <01] 25 | 44 | 55 | 48 | <01] 11 | 22 3 4 0,6 32 | 4152 | 29[ 22| 47 |<01|<01] 03| 14 | 28 | 35 <01 0, <01] 01 [ 0407 1 <0,1 1 08 1041 03|27 |33 ]|32]<01] 28] 2 33 | <01 <01 <01
Vanadio (come V) PA 6020A mg/kg 250 40 44 48 44 55 46 35 8 34 45 42 27 16 36 34 43 37 32 30 54 29 10 52 24 31 28 22 36 64 29 40 40 28 28 39 43 28 34 32 32 14 35 30 60 25 0 2 40 35 27 27
i PA 6020A mg/kg 1500 83 8! 85 8: 85 83 93 73 | 108 | 82 85 | 95 | 150 [ 65 | 60 89 | 175 55 55 | 100 | 59 13 90 52 | 57 | 52 | 54 | 62 | 105 69 | 6 77 | 60 | 46 | 75 85 45 | 60 | 55 | 57 32 65 | 50 [ 96 73 1 45 61 68 | 50 | 58
Idrocarburi Leggeri C <= 12 EPA 8015D 2003 mg/kg 250 <1 16 <1 <1 <1 <1 1 32 2 38 <1 2 11 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 13 [ <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Idrocarburi Pesanti C > 12 EPA 8015D 2003 mg/kg 750 55 208 29 <10 26 <10 | 113 | 263 | 701 | 1620 | 14 | 230 | 246 | <10 | <10 11 237 <10 | <10 10 <10 | <10 16 40 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 80 | <10 | <10 14 10 11 20 <10 | 37 11 <10 13 11 <10 | <10 20 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
[ALIFATICI CLORURATI
ICANCEROGENI
Clorometano EPA 8260C 200¢ mgkg 5 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0,1] <0,1 | <0, <0, <0, <0,1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
Diclorometano EPA 8260C 200t mg/kg 5 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0,1) 02 | <0, <0, <0, <0.1 <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <0,1) <01 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
Triclorometano EPA 8260C 200¢ mg/kg 5 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
Cloruro di Vinile EPA 8260C 200t mg/kg 0.1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <0,1) <01 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
1,2-Dicloroetano EPA 8260C 200¢ mgkg 5 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0,1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
il EPA 8260C 200t mg/kg 1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0.1 | <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0.1 <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <01 ] <01 | <0,1) <0,1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
| Tricloroetilene EPA 8260C 200 mg/kg 10 <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,2 0,2 | <0, <0, <0, <0, 56 | <0, <0, <0, 0,3 <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,5 | <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0.
| Tetracloroetilene (PCE) EPA 8260C 200t mg/kg 20 0.1 <0, <0, <0, <0, <0, 0.9 16 | <0, 2 | <0, 0,7 59 | <0, <0, <0, 0.8 04 | <0, <0, <01 | <0, <0, 4.9 .3 .7 .8 | <0, <0, 1,4 | <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,2 2 | <0, <0, <0,1] <01 <01 | <
[ALIFATICI CLORURATI NON
|CANCEROGENI
1-Dicloroetano EPA 8260C 200¢ mgkg 30 <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,4 24 | <0, <0, <0, 0,2 14 | <0, <0, <0, 0,5 <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,3 | <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
Dicloroetilene (cis+trans) EPA 8260C 200t mg/kg 15 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0.1 | <0, <0, <0, <0, 02 | <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 | <0,1) <0,1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
1-Tricloroetano EPA 8260C 200¢ mg/kg 50 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,2 | <0, <0, <0, <0, 1,5 | <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
EPA 8260C 200¢ mg/kg 5 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0.1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <01 ] <01 | <0,1) <0,1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
EPA 8260C 200¢ mg/kg 15 <0,1 | <01 | <0, <0,1] <01 ]|<01]<01]<01]<01]<01]<01]<0, 15 | <0,1]<0,1] <0.1 | <0, <01 {<01]<01|<01[<01]<01]}<01]<01]<01]<01]<01] <0, <01 <01]<01f<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<011]<01]<01]<01] <0,11]<01[<01]<01]<01]<0,1]<01] <l
EPA 8260C 200t mg/kg 10 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0.1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <01 ] <01 | <0,1) <0,1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
1,1,2,2-Tetracloroetano EPA 8260C 200¢ mg/kg 10 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, 1,1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, 0,2 | <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
ALIFATICI ALOGENATI
ICANCEROGENI
[ Tribromometano (Bromoformio) EPA 8260C 200t mg/kg 10 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 | <0,1) <0,1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
1,2-Dibromoetano EPA 8260C 200¢ mg/kg 0,1 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
Dibromoclorometano EPA 8260C 200t mg/kg 10 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 | <0,1) <0,1 [ <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <01 | <0, <0, <0,1] <01 <01 |
Bromo Diclorometano EPA 8260C 200¢ mg/kg 10 <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0, <l
IDROCARBURI POLICICLICI
(a) Antracene PA 8270D 200¢ mgkg 10 <0,05] <0,05 | <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05§ <0,50| 0,06 | 0,05 |<0,05] 0,08 | <0,50<0,05]|<0,05| <0,05] <0,05 <0,05]<0,05| <0,05]<0,05| <0,05] <0,05 0,05 | <0.05] <0.05} <0,05| <0,05] <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05] <0,05] <0,05] <0,05| <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05[ <0,05] 0,05 | <0,05]|<0,05| <0,05]<0,05|<0,05| <0,05
(a) Pirene PA 8270D 200 mg/kg 10 <0,05] <0,05 [ <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05] <0,50 <0,05 | <0,05| <0,05] 0,07 | <0,50|<0,05]|<0,05| <0,05] <0,05 <0,05]<0,05| <0,05]<0,05| <0,05] <0,05 0,05 | <0.05] <0.05] <0,05| <0,05] <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05 <0,05] <0,05] <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05[<0,05] 0,05 | <0,05]|<0,05| <0,05]<0,05|<0,05| <0,05
(b) Fluorantene PA 8270D 200¢ mgkg 10 <0,05] <0,05 | <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05] <0,50| 0,08 | 0,09 |<0,05] 0,07 | <0,50[<0,05]<0,05| <0,05] 0,06 <0,05]<0,05] <0,05]<0,05| <0,05| <0,05 0,05 | <0.05] <0.05} <0,05| <0,05] <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05] <0,05] <0,05] <0,05| <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05[ <0,05] 0,06 | <0,05]|<0,05| <0,05]<0,05|<0,05|<0,05
PA 8270D 200 mg/kg 10 <0,05] <0,05 [ <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05] <0,50| 0,08 | <0,05]<0,05] 0,07 | <0,50<0,05]|<0,05| <0,05] <0,05 <0,05]<0,05] <0,05]<0,05| <0,05] <0,05 0,05 | <0.05] <0.05} <0,05| <0,05] <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05 <0,05] <0,05] <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05[<0,05] 0,05 | <0,05]|<0,05| <0,05]<0,05|<0,05| <0,05
PA 8270D 200¢ mgkg 10 <0,05] <0,05 | <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05 <0,50 | <0,05 | <0,05]<0,05] 0,05 | <0,50|<0,05]|<0,05| <0,05] <0,05 <0,05]<0,05| <0,05]<0,05| <0,05| <0,05 <0.05] <0.05] <0.05} <0,05| <0,05] <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05 <0,05] <0,05] <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05| <0,05[ <0,05] <0,05 | <0,05]| <0,05| <0,05] <0,05| <0,05| <0,05
PA 8270D 200 mg/kg 50 <0,05] <0,05 [ <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05] <0,50| 0,07 | 0,08 |<0,05] 0,14 | <0,50[<0,05]|<0,05| <0,05] <0,05 <0,05]<0,05 <0,05]<0,05| <0,05] <0,05 0,07 | <0.05] <0.05} <0,05| <0,05] <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05] <0,05| <0,05 <0,05] <0,05] <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05[<0,05] 0,06 |<0,05]|<0,05| <0,05]<0,05|<0,05|<0,05
PA 8270D 200¢ mgkg 10 <0,1 ] <01 | <0, <01 <01 [<01]<01] <10 <01]<01/[<01f<01]<10]<01]<01]<01] <0, <01 | <01 ] <0,1 | <01 [ <0,1| <0,1 |<0.05}<0.05f<0.05] <0.1 | <0.1 | <0, <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05 <0,05[ <0,05] <01 | <0,05[<0,05[<0,05] <0,05] <0,1 [ <0,1 [ <0,1] <01 | <0.1 | <01 | <0,1 | <0.1 | <0.1 | <O,
PA 8270D 200¢ mg/kg 10 <0,1 | <01 | <0, <0,1] <01 ]<01]<01]f<10]<01]<01]<01]<01]<10]<01]<01]<0.1] <0, <01 [ <0,1] <0,1|<01]<0,1] <0,1]<0.05}<0.05<0.05] <0,1 | <0,1 | <0, <0,05[<0,05]<0,05] <0,05] <0,05 <0,05[ <0,05] <0,1 | <0,05[<0,05[<0,05]| <0,05| <0,1 | <0,1 [ <0,1 ] <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <O,
PA 8270D 200¢ mgkg 10 <0,1 | <01 | <0, <01 <01 [<01]<01] <10 <01]<01][<01f<01]<10]<01]<01]<01] <0, <01 | <01 ] <0,1 | <01 [ <0,1| <0,1 |<0.05}<0.05f<0.05] <0.1 | <0.1 | <0, <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05 <0,05[ <0,05] <01 | <0,05[<0,05[<0,05] <0,05] <0,1 | <0,1 [ <0,1] <01 | <0.1 | <01 | <0,1 | <0.1 | <0.1 | <O,
PA 8270D 200¢ mg/kg 10 § § § 1| <0, 1] <01]<10]<01] <0, § KH IBSK § 1] <0, 0, 1| <0, 1] <01]< § [ <0.05] < <0, } <0,05[<0,05[<0,05] <0,05[<0,05[ <0,05| <0,05 ,1 ]<0,05] <0,05] <0,05( <0,05 § } 1] <01 | <01 <0, 1 ]<0,1]<01] <0,
PA 8270D 200¢ mgkg 10 <0,05] <0,05 | <0,05 ,05] <0,05[<0,05{ <0,05] <0,50{ 0,1 1 _[<0,05]<0,05] <0,50[<0,05]|<0,05] <0,05] 0,1 <0,05]<0,05 <0,05]<0,05| <0 0! <0.05 <0 <0,05| <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05 <0,05] <0,05] <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05| <0,05 <0,05] <0,05 | <0,05]| <0,05| <0,05] <0,05| <0,05| <0,05
PA 8270D 200 mg/kg 5 <0,05] <0,05 [ <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05 <0,50 | <0,05 | <0,05 | <0,05] <0,05] <0,50 | <0,05[ <0,05| <0,05] 0,05 <0,05]<0,05] <0,05]<0,05| <0 0! | <0.05] <0,05( <0,05] <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05 <0,05] <0,05] <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05[<0,05] 0,05 | <0,05]|<0,05| <0,05]<0,05|<0,05| <0,05
PA 8270D 200¢ mgkg 50 <0,05] <0,05 <0,05 <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05] <0,50| 0,14 | 0,25 |<0,05] 0,18 | <0,50 | <0,05]<0,05| <0,05] 0,08 <0,05]<0,05( <0,05]<0,05| <0 <0.05 <0 <0,05| <0,05 <0,05[<0,05]<0,05] <0,05| <0,05| <0,05 <0,05] <0,05] <0,05| <0,05 <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05[ <0,05] 0,08 | <0,05]|<0,05| <0,05]<0,05|<0,05| <0,05
EPA 8270D 200t mg/kg 0 3 101 < < < < 9 < 138 | 323 2 5 10 1 < < 10 < < < < < < < 4 < < < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < 1
EPA 8270D 200¢ ma/kg 0 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
EPA 8270D 200¢ mg/kg 0 < < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
EPA 8270D 200¢ ma/kg 0 < < < < < < < < < < < < B3 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
EPA 8270D 200¢ mg/kg 0 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
EPA 8270D 200¢ ma/kg 0 < < < < < < < < < < < < B3 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
PC EPA 8082A 200! mg/kg 5 0,2 0,2 <0,1
DIOSSINE
,3,7,8-TetraCDF ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg <1 <1 <
,3,7,8-TetraCDD ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg <1 <1 <
,2,3,7,8-PentaCDF ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg <1 <1 <
,3.4,7,8-PentaCDF ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 3 2 <
,2,3,7,8-PentaCDD ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg <1 <1 <
,2,3,4,7,8-HexaCDI ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 61 26 1
,2,3,6,7,8-HexaCDl ABFKLARV ANHANG 1, ngkg 532 223 85
,3.4,6,7,8-HexaCDI ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 127 173
,3,7,8,9-HexaCDl ABFKLARV ANHANG 1, ngkg 3 88
,3,4,7,8-HexaCD ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 42 56
,3,6,7,8-HexaCD| ABFKLARV ANHANG 1, ngkg 38
,3.,7,8,9-HexaCD ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 14 12 <
,3,4,6.7,8-HeptaCDF ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 1 1 <
,3.4,7 HeptaCDF ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 4 4 <
12,3,4,6,7,8-HeptaCDD ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 33 14 <4
OctaCD! ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg [ 5 <4
[OctaCD| ABFKLARV ANHANG 1, ng/kg 2281 69 68
[ Totali (I- ABFKLARV ANHANG 1, .2 | nglkg 100 458 - 479 56,1-582 23-51

N.B. Le concentrazioni sono riferite al campione tal quale (frazione <2 mm), espressi sulla totalita’ dei materiali secchi < 2 cm (105°C) comprensiva dello scheletro

*) si riferisce alle sostanze organiche chimicamente attive, in grado di interferire con 'ambiente, con esclusione di resine e polimeri o altrui irifiuti chimicamente inerti. Per i terreni I'autorita competente puo accettare un valore limite piu elevato, purcheé non si superi il valore di 500 mg/kg per il carbonio organico disciolto a ph 7
Eccede CSC D.Lgs. 152/06 colonna B




cornEnlenen ambricniole

ALLEGATO H
Risultati analitici sui rifiuti (indagini del 2008)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



RIFIUTI

CSC D.Lgs. 152/06 RX2 RX3 RX4
P tri Metodo analiti 5 S & S
arametri etodo analitico u.m. Uso commerciale- 8 z o um-, g
industriale Y = = =) @
© 0 = 0 =
o — o — o
Carbonio organico totale (TOC) D.M. 13.9.99 - VII.2 mg/kg 3800 9200 7350 4000 3550
pH CNR IRSA 1 Q 64 Vol 3 1985 - 8,8 8,1 8,7 8,5 8,2
INORGANICI
Antimonio (come Sb) EPA 6020A 1998 mg/kg 30 0,7 1 0,5 <0,5 0,6
Arsenico (come As) EPA 6020A 1998 mg/kg 50 5 6 5 7 7
Berillio (come Be) EPA 6020A 1998 mg/kg 10 0,4 0,5 0,3 0,4 0,5
Cadmio (come Cd) EPA 6020A 1998 mg/kg 15 0,3 0,3 0,3 0,1 0,2
Cobalto (come Co) EPA 6020A 1998 mg/kg 250 19 49 30 12 23
Cromo totale (come Cr) EPA 6020A 1998 mg/kg 800 53 80 69 83 85
Cromo esavalente (come Cr) CNR IRSA 16 Q 64 Vol 31986 [ mg/kg 15 <1 <1 <1 <1 <1
Mercurio (come Hg) EPA 6020A 1998 mg/kg 5 4,7 6,7 3,2 0,3 1,7
Nichel (come Ni) EPA 6020A 1998 mg/kg 500 65 105 85 90 95
Piombo (come Pb) EPA 6020A 1998 mg/kg 1000 50 30 31 13 21
Rame (come Cu) EPA 6020A 1998 mg/kg 600 34 62 39 24 40
Selenio (come Se) EPA 6020A 1998 mg/kg 15 1 <1 1 <1 1
Stagno (come Sn) EPA 6020A 1998 mg/kg 350 3,5 1,5 2 0,5 1
Tallio (come TI) EPA 6020A 1998 mg/kg 10 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 0,1
Vanadio (come V) EPA 6020A 1998 mg/kg 250 22 31 22 28 30
Zinco (come Zn) EPA 6020A 1998 mg/kg 1500 75 88 80 46 70
IDROCARBURI
Idrocarburi Leggeri C <= 12 EPA 8015D 2003 mg/kg 250 3 <1 2 2 7
Idrocarburi Pesanti C > 12 EPA 8015D 2003 mg/kg 750 122 240 71 <10 23
ALIFATICI CLORURATI
CANCEROGENI
Clorometano EPA 8260C 2006 mg/kg 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diclorometano EPA 8260C 2006 mg/kg 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloroformio EPA 8260C 2006 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloruro di Vinile EPA 8260C 2006 mg/kg 0,1 2,1 0,2 0,2 <0,1 <0,1
1,2-Dicloroetano EPA 8260C 2006 mg/kg 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-Dicloroetilene EPA 8260C 2006 mg/kg 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tricloroetilene EPA 8260C 2006 mg/kg 10 0,8 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Tetracloroetilene (PCE) EPA 8260C 2006 mg/kg 20 2,3 1,1 2,5 0,2 2,6
ALIFATICI CLORURATI NON
CANCEROGENI
1,1-Dicloroetano EPA 8260C 2006 mg/kg 30 2,4 0,2 0,2 <0,1 0,2
1,2-Dicloroetilene (cis+trans) EPA 8260C 2006 mg/kg 15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Tricloroetano EPA 8260C 2006 mg/kg 50 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dicloropropano EPA 8260C 2006 mg/kg 5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-Tricloroetano EPA 8260C 2006 mg/kg 15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,3-Tricloropropano EPA 8260C 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2,2-Tetracloroetano EPA 8260C 2006 mg/kg 10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ALIFATICI ALOGENATI
CANCEROGENI EPA 8260C 2006 mg/kg
Tribromometano (Bromoformio) EPA 8260C 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dibromoetano EPA 8260C 2006 mg/kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibromoclorometano EPA 8260C 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diclorobromometano EPA 8260C 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo (a) Antracene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo (a) Pirene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo (b) Fluorantene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo (k) Fluorantene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo (g,h,i) Perilene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Crisene EPA 8270D 2006 mg/kg 50 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo (a,e) Pirene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo (a,l) Pirene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo (a,i) Pirene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo (a,h) Pirene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo (a,h) Antracene EPA 8270D 2006 mg/kg 10 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno (1,2,3-c,d) Pirene EPA 8270D 2006 mg/kg 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pirene EPA 8270D 2006 mg/kg 50 0,09 0,06 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaftene EPA 8270D 2006 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaftilene EPA 8270D 2006 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Antracene EPA 8270D 2006 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fenantrene EPA 8270D 2006 mg/kg 0,07 0,16 0,06 <0,05 <0,05
Fluorantene EPA 8270D 2006 mg/kg 0,08 0,06 <0,05 <0,05 <0,05
Fluorene EPA 8270D 2006 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Naftalene EPA 8270D 2006 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
ESTERI DELL'ACIDO FTALICO
Bis-(2-Etil Esil) Ftalato EPA 8270D 2006 mg/kg 60 5 25 8 2 10
Butil Benzil Ftalato EPA 8270D 2006 mg/kg 60 <1 <1 <1 <1 <1
Dietil Ftalato EPA 8270D 2006 mg/kg 60 <1 <1 <1 <1 <1
Dimetil Ftalato EPA 8270D 2006 mg/kg 60 <1 <1 <1 <1 <1
Di n-Butil Ftalato EPA 8270D 2006 mg/kg 60 <1 <1 <1 <1 <1
Di n-Octil Ftalato EPA 8270D 2006 mg/kg 60 <1 <1 <1 <1 <1
PCB EPA 8082A 2000 mg/kg 5 1,3 0,3 0,1 <0,1 0,2
DIOSSINE
2,3,7,8-TetraCDD ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 2 1 1 2 1
1,2,3,7,8-PentaCDD ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 3 3 4 2 2
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 5 3 12 3 2
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 13 73 29 5 4
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 5 4 13 3 2
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 120 93 250 45 50
OctaCDD ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 530 590 1100 120 210
2,3,7,8-TetraCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 280 61 160 640 110
1,2,3,7,8-PentaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 130 31 110 360 71
2,3,4,7,8-PentaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 110 24 84 260 44
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 110 45 140 310 68
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 36 16 41 81 21
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg <1 2 3 8 2
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 16 8 17 23 9
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 110 58 140 99 64
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 14 7 22 30 9
OctaCDF ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 [ ng/kg 6100 740 410 140 190
Totali (I-TE) ABFKLARV ANHANG 1, 1.3.3.2 | ng/kg 100 120,6 - 120,7| 40,2 - 40,2| 97,6 - 97,6 | 260,3 - 260,3| 51 - 51

N.B. Le concentrazioni sono riferite al campione tal quale (frazione <2 mm)

|Eccede CSC D.Lgs. 152/06 colonna B




TEST DI CESSIONE sui rifiuti con Acido Acetico (IRSA Q64/111/86 App. lla)

RX2 RX3 RX4
Tab. A
Parametri Metodo analitico u.m.| Legge £ g g g
) o e IYs) €
319/76 s} a = P S
Y o = o @
0 0 - 0 o
o — o — o
Arsenico (come As) EPA 6020A 1998 mg/L 0,5 0,008 | 0,004 | 0,008 [ 0,002 | 0,001
Cadmio (come Cd) EPA 6020A 1998 mg/L| 0,02 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002
Mercurio (come Hg) EPA 6020A 1998 mg/L| 0,005 ]<0,001|<0,001]<0,001|<0,001]<0,001
Piombo (come Pb) EPA 6020A 1998 mg/L 0,2 0,017 | 0,001 | 0,004 | 0,002 | 0,003
Rame (come Cu) EPA 6020A 1998 mg/L 0,1 0,018 | 0,02 | 0,02 | 0,011 ] 0,018
Selenio (come Se) EPA 6020A 1998 mg/L| 0,03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Cromo esavalente (come Cr) | APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 | mg/L 0,2 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05




TEST DI CESSIONE sui rifiuti secondo Allegato 3 D.M. 03/08/2005

Limiti di Limiti di
concentrazione concentrazione RX2 RX3 RX4
nell'eluato per nell'eluato per
Parametri Metodo analitico u.m. a(.:ceﬁ‘?bima n acce {tabilita in S S S
discariche per | discariche per NON g S 3 3 €
INERTI PERICOLOSI [rs} o - P S
(Tabella 2 D.M. (Tabella 5 D.M. ; %' 8‘ %' g
03/08/2005) 03/08/2005) = — S - S
Carbonio organico disciolto-DOC (come C) UNI EN 1484:1999 mg/L 50 80 3 6 3,6 5,3 4,6
Cianuri totali (come CN) APHA ed 21th 2005, 4500-CN O mg/L 0,5 0,003 <0,002 <0,002 0,003 <0,002
Fluoruri (come F) APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/L 1 15 0,5 0,9 0,6 0,5 0,5
Cloruri (come Cl) APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/L 80 1500 0,3 2,6 2,7 7,7 1,7
Solfati (come SO4) APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/L 100 2000 1,4 29 5,3 41 7,6
Antimonio (come Sb) EPA 6020A 1998 mg/L 0,006 0,07 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001
Arsenico (come As) EPA 6020A 1998 mg/L 0,05 0,2 0,004 0,001 0,002 0,001 0,001
Bario (come Ba) EPA 6020A 1998 mg/L 2 10 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02
Cadmio (come Cd) EPA 6020A 1998 mg/L 0,004 0,02 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo totale (come Cr) EPA 6020A 1998 mg/L 0,05 1 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005
|Mercurio (come Hg) EPA 6020A 1998 mg/L 0,001 0,005 0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001
[Molibdeno (come Mo) EPA 6020A 1998 mg/L 0,05 1 0,008 0,008 0,005 0,006 0,005
Nichel (come Ni) EPA 6020A 1998 mg/L 0,04 1 <0,005 0,005 0,009 <0,005 | <0,005
Piombo (come Pb) EPA 6020A 1998 mg/L 0,05 1 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
Rame (come Cu) EPA 6020A 1998 mg/L 0,2 5 0,006 0,01 0,008 0,009 0,005
Selenio (come Se) EPA 6020A 1998 mg/L 0,01 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Zinco (come Zn) EPA 6020A 1998 mg/L 0,4 5 <0,005 0,005 0,006 0,007 <0,005
Nitro Benzene POP20011-R.0 mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2-Cloro Nitro Benzene POP20011-R.0 mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3-Cloro Nitro Benzene POP20011-R.0 mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-Cloro Nitro Benzene POP20011-R.0 mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,5-Dicloro Nitro Benzene POP20011-R.0 mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3,4-Dicloro Nitro Benzene POP20011-R.0 mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 [ <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Dieldrin APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Endrin APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 [ <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Isodrin APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
alfa-Esaclorocicloesano APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 | <0,0001| <0,0001
beta-Esaclorocicloesano APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L 0,0003 <0,0001 0,0003 | <0,0001| <0,0001
Lindano APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 | <0,0001] <0,0001
delta-Esaclorocicloesano APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 | <0,0001| <0,0001
Esaclorobenzene APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Clortalonil APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Eptacloro APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Eptacloro Epossido APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 | <0,0001| <0,0001
trans-Clordano APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
cis-Clordano APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 | <0,0001] <0,0001
op'-DDE APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
pp'-DDE APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 [ <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
op'-DDD APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
pp'-DDD APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
op-DDT APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
pp'-DDT APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 0,0009 | <0,0001] <0,0001
alfa-Endosulfan APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
beta-Endosulfan APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Endrin Aldeide APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Endrin Chetone APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
|Metossicloro APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Atrazina APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Atrazina deetilata APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Atrazina deisopropilata APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Simazina APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Propazina APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Terbutilazina APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
IMetribuzin APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Alaclor APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Ametrina APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Prometrina APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Terbutrina APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
IMetolaclor APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Demeton S APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Demeton O APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Paraoxon Metile APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
[Malation APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Paration APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Azinfos Metile APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Diclorvos APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Clorpirifos APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Disulfoton APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Benzene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Toluene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] 0,0003
Etil Benzene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 | 0,0002 | <0,0001
Xileni EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0002 J 0,0001
Stirene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,1-Dicloro Etilene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 [ <0,0001 ] <0,0001 | 0,0004 | <0,0001
Dicloro Metano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
trans-1,2-Dicloro Etilene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 [ <0,0001 ] <0,0001 | 0,0019 | <0,0001
1,1-Dicloro Etano EPA 8260C 2006 mg/L 0,011 0,0022 0,0024 0,064 0,0052
cis-1,2-Dicloro Etilene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 [ <0,0001 ] <0,0001 | 0,0067 | <0,0001
2,2-Dicloro Propano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Cloroformio EPA 8260C 2006 mg/L 0,013 0,0024 0,0037 | 0,0026 | 0,0061
Bromo Cloro Metano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,1,1-Tricloro Etano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,1-Dicloro-1-Propene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,2-Dicloro Etano EPA 8260C 2006 mg/L 0,0006 <0,0001 | <0,0001 | 0,0014 | <0,0001
Carbonio Tetracloruro EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Tricloro Etilene EPA 8260C 2006 mg/L 0,0008 0,0004 0,0006 0,01 <0,0001
1,2-Dicloro Propano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Dicloro Bromo Metano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
cis-1,3-Dicloro-1-Propene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
trans-1,3-Dicloro-1-Propene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,1,2-Tricloro Etano EPA 8260C 2006 mg/L 0,0004 <0,0001 | <0,0001 | 0,0013 | 0,0006
1,3-Dicloro Propano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Dibromo Cloro Metano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Tetracloro Etilene EPA 8260C 2006 mg/L interferito | interferito | interferito | <0,0001 | interferito
Cloro Benzene EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,1,1,2-Tetracloro Etano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,1,2,2-Tetracloro Etano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,2,3-Tricloro Propano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Dicloro Difluoro Metano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Cloro Metano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Cloruro di Vinile EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Cloro Etano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Tricloro Fluoro Metano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
1,2-Dibromo-3-Cloro Propano EPA 8260C 2006 mg/L <0,0001 | <0,0001 ] <0,0001 |<0,0001] <0,0001
Fenoli (come C6H50H) APAT CNR IRSA 5070 A2 Man 29 2003 mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Da smaltire in discariche di NON PERICOLOSI




cornEnlenen ambricniole

ALLEGATO |
Risultati analitici sulle acque sotterranee (indagii del 2008)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



ACQUE SOTTERRANEE

CSC
Parametri Metodo analitico u.m. | D.Lgs.| SS1 SS3 SS9 | SS10 | SS12
152/06

pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 - 6,9 7 7,1 7 7
Conducibilita' a 20°C APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 uS/cm 2290 | 2120 | 1280 | 1250 | 2260
INORGANICI
Alluminio (come Al) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 200 <10 <10 <10 <10 <10
Antimonio (come Sb) () EPA 6020A 1998 ug/l 5 <1 <1 <1 <1 <1
Arsenico (come As) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 10 1 1 1 1 <1
Argento (come Ag) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 10 <1 1 <1 <1 <1
Berillio (come Be) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Boro (come B) (*) EPA 6020A 1998 ug/l ] 1000 | 300 250 420 260 430
Cadmio (come Cd) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 5 <05 | <05 | <0,5 ] <0,5 | <05
Cobalto (come Co) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 50 7,7 9 2,6 2,7 3
Cromo totale (come Cr) () EPA 6020A 1998 ug/l 50 <1 <1 <1 <1 <1
Ferro (come Fe) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 200 15 15 <10 <10 <10
Manganese (come Mn) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 50 1800 [ 920 350 830 720
Mercurio (come Hg) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nichel (come Ni) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 20 10 18 55 18 15
Piombo (come Pb) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 10 <1 <1 <1 <1 <1
Rame (come Cu) () EPA 6020A 1998 ug/l | 1000 1 5 3 1 4
Selenio (come Se) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 10 1 2 <1 <1 1
Tallio (come TI) (*) EPA 6020A 1998 ug/l 2 1 1 1 <1 1
Zinco (come Zn) (*) EPA 6020A 1998 ug/l | 3000 30 21 15 10 10
Solfati (come SO4) APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/L | 250 209 139 34 54 555
Cloruri (come CI) APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mg/L 217 213 62 59 148
Azoto ammoniacale (come N) APAT CNR IRSA 4030 C Man 29 2003 | mg/L 1,4 3,1 <0,4 1,1 12
Cromo esavalente (come Cr) APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 ug/| 5 <5 <5 <5 <5 <5
IDROCARBURI
Idrocarburi totali (come n-esano) APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 | ug/l 350 <10 72 <10 17 <10
ALIFATICI CLORURATI
Cloro Metano EPA 8260C 2006 ug/l 1,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloroformio EPA 8260C 2006 ug/l | 0,15 | <0,1 1,4 <0,1 <0,1 <0,1
Cloruro di Vinile EPA 8260C 2006 ug/l 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
1,2-Dicloro Etano EPA 8260C 2006 ug/l 3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-Dicloro Etilene EPA 8260C 2006 ug/l | 0,05 | <0,05| <0,05 | <0,05 [ <0,05 | 0,71
1,2-Dicloro Propano EPA 8260C 2006 ug/l 0,15 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-Tricloro Etano EPA 8260C 2006 ug/l 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
Tricloro Etilene EPA 8260C 2006 ug/l 1,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 29
1,2,3-Tricloro Propano EPA 8260C 2006 ug/l | 0,001 | <0,001]|<0,001]|<0,001|<0,001 [ <0,001
1,1,2,2-Tetracloro Etano EPA 8260C 2006 ug/l | 0,05 | <0,05 ] <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05
Tetracloro Etilene EPA 8260C 2006 ug/l 1,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 12
Esacloro Butadiene EPA 8260C 2006 ug/l 0,15 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-Dicloro Etano EPA 8260C 2006 ug/I 810 2,8 0,6 <0,1 <0,1 64
1,2-Dicloro Etilene (cis+trans) EPA 8260C 2006 ug/l 60 0,9 <0,2 0,4 <0,2 10
ALIFATICI ALOGENATI
CANCEROGENI
Bromoformio EPA 8260C 2006 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dibromo Etano EPA 8260C 2006 ug/l | 0,001 J<0,001|<0,001]|<0,001[<0,001]<0,001
Dibromo Cloro Metano EPA 8260C 2006 ug/l 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dicloro Bromo Metano EPA 8260C 2006 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo (a) Antracene EPA 8270D 2006 ug/l 0,1 <0,01 | 0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,01
benzo (a) pirene EPA 8270D 2006 ug/l | 0,01 | <0,01 | 0,03 | <0,01 [ <0,01 | <0,01
benzo (b) fluorantene EPA 8270D 2006 ug/l 0,1 <0,01 | 0,09 | <0,01 | <0,01 | <0,01
benzo (k) fluorantene EPA 8270D 2006 ug/l 0,05 | <0,01 | 0,01 | <0,01 ] <0,01 [ <0,01
benzo (ghi) perilene EPA 8270D 2006 ug/l 0,01 | <0,01 | 0,02 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Crisene EPA 8270D 2006 ug/l 5 <0,01 | 0,05 | <0,01 | <0,01 [ 0,01
Dibenzo (a,h) Antracene EPA 8270D 2006 ug/l 0,01 | <0,01 | 0,16 | <0,01 | <0,01 | <0,01
indeno (1,2,3-cd) pirene EPA 8270D 2006 ug/l 0,1 <0,01 | 0,02 | <0,01 | <0,01 [ <0,01
Pirene EPA 8270D 2006 ug/l 50 0,01 0,23 [ 0,01 0,01 0,01
Acido para-Ftalico POP20745-R.2 ug/l | 37000 <1000 | <1000 | <1000 | <1000 | <1000
PCB EPA 8082A 2000 ug/l | 0,01 | <0,01 | 0,05 | <0,01 [ <0,01 | <0,01

(*) Su campione dopo filtrazione 0,45 Micron

[Eccede CSC D.Lgs. 152/06
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ALLEGATO J

Risultati analitici sulle acque sotterranee
(indagini del 2008 — CTP ENI S.p.A.)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



ACQUE SOTTERRANEE (CTP ENI S.p.A))

CSC
Parametri Metodo analitico u.m. | D.Lgs.| SSt1 SS3 SS9 | SS10 | SS12
152/06

INORGANICI
Arsenico EPA 200.9/1994 ug/l 10 <1 3,1 <1 1,6 <1
IDROCARBURI
Idrocarburi totali (come n-esano) EPA 8015 D/2003 + EPA 5021A/2003 ug/l 350 <10 208 <10 <10 <10
ALIFATICI CLORURATI
Cloro Metano EPA 8260 B/96 ug/I 1,5 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05
Cloroformio EPA 8260 B/96 ug/l | 0,15 | <0,04 | 0,1 <0,04 | <0,04 | <0,04
Cloruro di Vinile EPA 8260 B/96 ug/I 0,5 | <0,04 | 0,05 | <0,04 | <0,04 | 0,28
1,2-Dicloro Etano EPA 8260 B/96 ug/l 3 0,02 | 0,05 | <0,02 | <0,02 | 0,11
1,1-Dicloro Etilene EPA 8260 B/96 ug/l | 0,05 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | 0,53
1,2-Dicloro Propano EPA 8260 B/96 ug/l | 0,15 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | 0,03
1,1,2-Tricloro Etano EPA 8260 B/96 ug/I 0,2 | <0,08( 0,43 0,1 0,1 0,3
Tricloro Etilene EPA 8260 B/96 ug/I 1,5 0,08 | 0,03 | 0,05 [ 0,05 [ 28,27
1,2,3-Tricloro Propano EPA 8260 B/96 ug/l | 0,001 | <0,001| 0,1 |<0,001]<0,001|<0,001
1,1,2,2-Tetracloro Etano EPA 8260 B/96 ug/l | 0,05 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Tetracloro Etilene EPA 8260 B/96 ug/l 1,1 0,61 0,51 0,06 0,06 | 14,64
Esacloro Butadiene EPA 8260 B/96 ug/l 0,15 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
1,1-Dicloro Etano EPA 8260 B/96 ug/I 810 512 | 0,85 | 0,07 | 0,07 [ 84,19
1,2-Dicloro Etilene (cis+trans) EPA 8260 B/96 ug/l 60 0,19 [ <0,06 | <0,06 | <0,06 | 1,62
FTALATI
Bis(2-etilesil) Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/l 2 48,4 | <0,1 0,22 | 0,33
Butil Benzil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/I <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Di-n-Butil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Di-n-Ottil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/I <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Di Etil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Di Metil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/I 0,4 0,1 0,32 | <0,1 <0,1
Diiso Ottil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/l <0,1 16,5 | <0,1 <0,1 <0,1
Diiso Nonil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diiso Butil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/l 0,4 3 0,16 9,8 0,11
Diiso Decil Ftalato EPA 3510 C/1996 ug/l <0,01 8,3 <0,1 <0,1 <0,1

[Eccede CSC D.Lgs. 152/06
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ALLEGATO K

Cetrtificati relativi alle analisi chimiche di laboratorio
(acque sotterranee — indagini del 2008)
CTP ENI S.p.A.

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



L.A.V.

Laboratoric Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene ¢ sicorczza nel luoght di lavoro
Indagini ambientali

SISTEMA DI G?TIOHE
QUALIT,

UNI EN 150 2001: 2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Rapporto di Prova N. 7469

Rimini 25/03/08

Committente:  Gaia S.r.],

Via Roma, 27 65100 Pescara (PE)
Numero campione: 7464 Ricevimenta: 07/03/08 Inizio prove: 07/03/08 Termine prove: 25/03/08
Descrizione Campione: Acgua proveniente da Eni - Ferrara Loc. La Botte Via Padova SN
Denominazione Campione; 551
Descrizione Sigillo:
Quantiti Campione: 2080 ec Data di Campionamente: 05/03/08
Imballaggio: Bottiglie in vetro + vial
Procedura Campionamento:  Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico Nome Prova Risultato Limite
EFA EGIS D/2003+EPA 502] ﬁ.-ZDiﬂ Idmcmb»un dlscluln {cnmc n- :sanu} < 10 pgyl
EPA 200.9/1994 Kimaiion < 1,0pgl
EPA 8260 B.-'Bf:- C‘Iommcm-nﬂ < (1,05 pgﬂ
EPA 8260 B/9 Triclorometano < 0,04 gl
EPA 8260 B/%6 Cloruro di vinile < 0,04 pg
EPA EIM} B9 I, 2-dicloroetano i E!,DE pg/]
EFA swm B/96 . '1 |-dictoroctilene =003 gl
EPA 8260 B/9G {1 Z—dn.:.‘..lc.n-'c;r.pmpnnul =00 pegt -
EPA 8260 BO9S ' LL2-tricloroetano <008 upl
EPA Iﬂﬁﬂ %6 { Tnclnmeu[ene D.‘DS.HEI.I
EPA $260 B/96 1;5:.3:t;1:clnmpmpﬁno = 0,001 [.l.gfl
FPA nzﬁﬂ Ea"}ﬁ” 1,1,2. 2-tetracloroetano = 0,03 ugl
EPA azﬁn B9E . |¢tr;<.:ul:|.:;t.';etllene 061 g
EPA 260 BiG6 Esadnmtmtadlene R <0,05 g/l
EPA 8260 EI.-“Q‘& l-dicloroem __;,1_2 pg{l
EPAS260B96 i 2-dicloroctilene 0,19 pg/l
EPA 3510 C-"IGUIS.{.MIJ. est. ) Ftalati it
EFA 3510 C/1996 (lab. est.] | Bis (2- ETI.LEEIL} FTALATO 200 pg!
EPA 3510 C-"I‘}B"ii (lab. e8] BUTIL BENZ.IL FTALATO .':: 0,1 g
EPA 3510 C/A9%6 (lab. es1) [D-nn- BUTI'L FTALATU <1 pel
EPA 351EI'C|"I99;.[L'11:I £5L) DI-n-OTTIL FTALATO =0,1 pet
EFA 3510 Lafd BT [Jd.l:l &5t - DIETIL FmLhTG <01 pgl
EPA 3510 /1996 {1al:| est,) DIMETIL FTALHTG .n."iﬂ pgf]
EPA 3510 C/1996 (ab, est)  DUSOOTTILFTALATO <0,10 g
FFA. 3510 CA1996 (lab, est.) . .DIISDNDNILFTALHLTO < (10 gyl
EPA 3510 C/1996 (lab, est.)] 1 DIISGEUTILFTAL&TO 0400 pgll _
.I‘-l.FA 3510 C/99a {lab, est.} DIISDDE(.,TLFTP;L"\TQ “-Tﬂ',ﬂlﬂl-lﬂﬂ s
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L ] di h‘- " v: 5.1l
SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA

Laboratorio Analisi e Consulenza UNI EN IS0 8001:2000
Iziene degli Aliment CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia

igicne e sicurezza nei luoghi di favoro

Indagini ambicntali

E—ppﬂrtu di Prova N. 7469

--- Fine rapporto -—

Il Responsabile tecnico
o sud sostituto

Il presente rappotto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud casere riprodotto parzialmente, se non previa

approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.
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_ N SISTEMA DI GESTIONE
llﬂngnrmurm Analisi ¢ Consulenea R

gienc degli Alimenti ERTIFICA] )iy
Micrghjuhgi;l CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

lgiene © sicurezza nei lunghi di lavors
Tndagini ambicntali

ﬁ
Rapporto di Prova N. 6158

Rimini 1303108

Craia Sarl
Vi Roma, 27 65100 Pescars (P}

Committente:

Ricevimentn: ZRIO2I08 Inizio prove: IR0 Termine proves | 2A130E

C'ampione provenicnte da Eni - Forrara Loc. La Boile Via Padova SN

Numers campione: 6155
Deserizinne Campione:
Denominarione Campinne: 553
Descrizione Sigillo:

Quuntita Campione: 270208

1080 ce Data i Camplonamento:
Botriglie in vetro © vial

Campione prelevato dal Cliente

Imballaggiot
Procedura Campionamenti:

Metodo Analitico Nome Prova R ——— ) R‘_ss_u_!.lt_n_tu _I__fil'l_ﬂh'
LA 209! 1404 . | Aenico " gl
EPA $260 B0 Cloremelans <0,05 pg/l
TP A 8260 BAG Triclorometano 0,10 gl
EPA HZA0 B Cleure di vitille 005 pp!
FPA RZ60 TS | 2-dicloroetan (105 pe'l
FIrA K260 TG 1.1-dicloroetilne < 0,03 pgl
A H260 T LE-—di.l:]ul’ﬂ]'lrn]:h;mn B 0,02 pe/!
FITA RI60 BOG Ll.Z-lficlnmcm.l.m . DAS pel
1A B20d Bide 'Friciurwti.l.cfnc “~{]3'__!-ll§l."'l
LR A H260 BIYG 1...2.2.%-1-|'iclnropmpanu_ | El!ﬂl'_} F_'l:’r’1
LA R260 B |12 2-tetractoroctano <003 pe/l
FI A RI60 BIYG letracloroctilene 0,51 padt
LA #2060 B4 Es;]:lnrnhi;iadic;nc < 0,05 pgi
A B200 BAG | 1-dicloractans 0,85 pgfd
ETa H260 BRG | 2-dicloroctilenc ) < (106 pi!
CIA K15 D003 | TRA S021A72003  Tdrocarburi disciolt {cOme H-esane) 208 ng/l
FitA 3510 1096 {lab, esla F‘lul:ati . %

EPA 3510 C 1996 (lub. g5} . Bis;:l-ETlESIL}"r-”l'ﬁLATU _ 45.5 pafl
LI 3540 € 1996 (Tub. est) | BLITLL BENZIL FTA LATO <01 pgfl
A 3100 1996 (lah. est) ; DI-n-BUTIL F']‘AiA‘i‘t}_ <0,1 p/l

FIA S5 1SS [l est.]

FPA ST 1996 (lub. sl

DI-n-OTTIL FTALATC
THETIL FLALATO

<1 pg!
<01 pgh

FIA 35100 1996 (lab, o8} DIMETIL FTALATO 0,10 pgl
EPA 3550 € 16 (lah. o8] DHSD{TI‘TI.LF'I'nLA.'I‘U N _ 16.5 pel
EPA 3510C 1996 (lab. est) | DIISONONILETALATO =01 pgfl
EPA 510 1996 (lab. est)  DISOBUTILFTALATO 3.0 pgd
" : TJiisﬁuti:Tl.F'rALﬁ'rh :H el

ERA AR L O 19U {laky. st

L.A.V. s.r:l. - Via Nuova Circonvallazione, 57/0 - Tel. (1541.777213 - Fax 0541,775372 - 47900 RIMINI
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SISTENA DI GESTIONE

LAV
A L/
L dsd X [ = sl
QUALITA

Laharatorio Analisi e Consulenza UNT EN 1503 S0 2000
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbinlogia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavorg

Indagini ambicntah

E
Rapporto di Prova N. 6158
e

- Fine mappariy -

11 Responsabile del laboratorio
o suo sostituto

il Responsahile teenico
o suo sostituto

it L § T k] 5 L b 1Y o) kel TRt (=4 ' Aoty par iahmefie, s¢ nan rl'l'l..\'i“
1 TRt 1 . 1 T ol css0 non RS0 Lipre ] UI.H [|1|| L&) i
Il |}|' SNl |'|T_‘|I‘,l|'|.l:| .Iguﬂﬂ;lﬂ thlll,ﬁ]\-dfﬂﬂ'lﬂl: || CE‘H“]HUI'.IL S0 1.'L'FPD5 oap il |

approvazione serilta da parte di guesiu Laboraloria.
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L.AV. ..

SISTEMA DI ﬁTIﬂHE
F e QUIALIT,
Laboratorio Analisi e Consulenza UNI EN IS0 9001:2000
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Tgiene ¢ sicurerza nei lnoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 6155

Rimini 13/03/08

Committente:  Gaia Sl
Via Roma, 27 65100 Pescara (PE)

Numereo campione: &.155 Ricevimento: 2802408 Inizio prove: 2802/08  Termine prove: 120308
Descrizione Campione: Campione proveniente da Eni - Ferrara Loc. La Botte Via Padova SN

Denominarione Campione: S5 Y9

Descrizione Sigillo:

Quantits Campione; 1080 co Data di Campionamento: 270208
Imbullaggio: Bottiglic in vetro + vial

Procedura Campionamento:  Campione prelevato dal Cliente

Metodo Analitico . NomeProva R - .. . SN . 8
EPA 200.9/1994 :' Arsenico _ - <l0upgd
EPA 8260 B/96 lEfII.;Jr.nmetanu - < (0,05 pgl

EPA $260 B/%6 'f‘rjclnrmnetanu e < 0,04 pl

EPA 8260 B/9% Clarare di virite ] <0,04 gl

EFA 8260 B/96 l,é-dicloms_:tanu st = 0,02 j.Lgﬂ

EFA 8260 B9s 1,1-dicloroetilens = 0,03 pgll

EPA §260 B/9% l.,Z-dicl;'Jmpmpﬂuu _______ <0,02 pg/l

EPA 8260 B/96 1 1 1 2 idteritano - 0,10 pgfl

EPA 3260 B/96 | Tricloroetilens . D,U_S el

EPA §260 B/96 F 1,-2,3-triclum|:mpanu i = {,001 j.lg-"l
EPA 8260 B/96 ' [EET Ty —"——— ) < 0,03 gl

EPA 5260 B/%6 b;blr;;h:.u.'.;t.ﬂilene _ 0,06 pg/l

EPA 8260 BA96 . Esaclorobutadiene <0,05 pafl

EPA 8260 /g6 1,1-diclorogtano . 0,07 pgl

EPA $260 B9 . A —— - < 0,06 g/l

él’;ﬁ. B005 D003 + BPA 5021 A-“Zﬁﬂﬁ I.d.mcarhuri disciolti {come n-esana) - = 10 pgl

EPA 3510 C 1996 (lab. est.) Ftalat N -

EPA 3510 C 1996 {lab. est.)  Bis (2-ETIESIL) FTALATO o =odpgt
EPA 3510 C 19956 (lab, est.) . BUTIL BENZ]L FTAL-*.Tﬁ . | <01 pgl

EPA 3510 C 1996 (lab. est.) DLn-BUTIL FTALATO - = 0,0 pgll

EPA 3510 C 1996 (lab, est,) DI-n-OTTIL FTALATO < 0,1 pgl

EPA 3510C 1996 {lab. est) DIETIL FTALATO < 0,1 pgfl

EPA 3510 C 1996 (lab, est,) DIMETIL FTALATO o 0,32 pgil

EPA 3510 O 1996 {lab, est.)  DUSOOTTILFTALATO =01 g
EPA3SI0C 1996 (b est)  DISONONILFTALATO <01 ug!

EPA 3510 C 1996 {lab, est,) DISOBUTILFTALATO | 0,16 pg/!

EPA 3510 C 1995 {lab. est) - DISODECILFTALATO <0, pgl

Pagina 1 di 2
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L.J k-Vﬂ 4l
SISTEMA DI %?ﬂDNE
Laboratorio Analisi e Consulenea UNI EN IS0 9001:2000
Igiene degli Aliment CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbinlogia
lgiene ¢ sicwressa nei moghi di lavor
Indagini ambicntali
Rapporto di Prova N. 6155
--- Finc rapporta ---
1 Resp,m_isahﬂe tecnico il Responsahile del laboratorio
sup sostituto 0 suo sostituto
¥
!I E i
I'. \u
" ; .‘\.__ |

Il presente rapporto rguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pod essere riprodotto parzialmente, se gon previa
approvazione serifta da parte di questo Laboratorio.
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L.A.V.

Laboratorio Analisi @ Consolenza
Iziene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene & sicurezza nel luoghi di lavero
Indagini ambientali

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA
UNI EN 150 8D071:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Rapporto di Prova N. 6156

Rimini 13/03/08

Committente:

Gaia S.t.l.

Via Roma, 27 65100 Pescara (PE)

Numero campione: &, |56
Deserizione Campione:

Denominazione Campione;

Deserizione Sigillo:
Quantith Campione:

Imballagsio:

Procedura Campionamento:

Ricevimento: 2B0X08

Inizio prove:

2R02/08 Termine prove: 120308

Campione proveniente da Eni - Ferrara Loc, La Botte Via Padova SN

5510

1080 ec
Bottiglie in vetro + vial
Campione prelevato dal Cliente

Data di Campionamento: 270208

Metodo ﬁ_nal.ltlcq___
EPA 200.8/1994

EP .ﬂLEEﬁI} Broe
EPA 8260 B/96
EPA ﬁi;:;u B/96
EPA Elﬁﬂl B/96
EPA R26ﬂl B/96
EPA E"-".‘-D B."‘Jﬁ
EFA BZal B.“J&
EFA BZ60 B/Y9G
EPA B260 BI‘S'(} .
EPA E2a0 B/%a
EPA B200 E;-"?fr
EPA 5260 B/596
EPA 8264 Hf‘):’r.

EPA 8260 EL-"}E

Nome‘l'rmrn
Arsenico
Clmmwta:.m
an:]ummctan;:
Clomrndivitile:
|, 2-diclotoetand
1, I-:li¢lum=lllmm
1 Z-dlclorwmmm
1,1,2- rrlcinrcmnu
Tricloroetilens
|2 3—1ruc[nrnpr::;pana
1,1,2, 2-tetracloroctano
- tetraclorostilens
- Esaclorobutadiens
. L1-dicloroetano

1.2—di+:l:>:f-eti]e1:¢

EPA RO15 mzuuz +EPA 5021 A‘Eﬂﬁ.ﬁ Idrocarbur disciolti {come n-esano)

EPA 3510C I‘!SN': (]al:l. 25t
EPA 3510 C I95Hi {lab. est)
EPA 3510 C l‘?%{luh. a5t
EPA 3510 c 1996 (lab, ese)
EPA 3510 € 1996 (lab. est.)
EPA 3510 C 1936 {lab. est.)
EPA 3510 C 1996 {lab. est)
EPA 3510 C 1996 {lab. est)
EPA 3510 C 1996 (Jab. est.)
EPA 3510 C 1996 {lab. est.)
EPA 3510 C 1996 (lab. est.)

LAN 56l -

Flﬂlmi ......
' Bis (2—ET1ES[L}| FTALATO
| BUTIL EENZ[L FTALF&TO'
M-n-BUTIL F['AMTU
| DT-n-OTTIL FTALATO
DIETIL FTALATO
DIMETIL FI'A.LATU
| DIISOOTTILFTALATO
DﬁSDNDN[LFTAM‘I'U
I;IISDBUTILFFALTJ"?TG
-DITQIDDECILFT.HL.%T.U

R_isu_l_!atﬂ Limite
1.6 pgl
<005 pgl

< (0] pgdl
< 0,03 ugh
0,06 15

< 0,05 ug
0,07 ug/l
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Rapporto di Prova N. 6156

=== Fing rapporto -—

Il Responsabile tecnico Il Responsabile del laboratorio
o sup sostituto 0 suo sostituto

1l presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova cd esso non pud essere riprodatio parzialments, se non previa
approvazione seritta da parte di questo Laboratorio.
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SISTEMA DI GESTIONE
ay ITA
Laboratorio Analisi ¢ Consulenza UMl E,“"!,.?,"m,m
Tgiene degli Aliment CERTIFIGATO DA CERTIQUALITY
Mlicrobiologia

Tgiene e sicurezza nei looghi di lavoio
Indagini ambicntali

Rapporto di Prova N, 6157

Rimini 13/03/08

Gada 5.1,
Via Roma, 27 65100 Pescara (FE)

Numero camplone: 6157 Ricevimento: 2B2/08 Inizio prove: 280208 Termine prove: 12/03/08
Deserizione Campione: Campione proveniente da Eni - Ferrara Loc. La Botte Via Padova SN

Denominazione Campione: 35512

Descrizione Sigillo:

Ouantitd Campione: 1080 cc

Imballaggio: Bottiglie in vetro + vial
Procedura Camplonamento:  Campione prelevato dal Clisnte

Committente:

Datu di Campionamento: 2702408

Metodo Analitico Nome Prova _ Risultato Limite
EPA 200.9/1994 Arsenica I =10 gl
EPA B20i) B/Y6 C]nmmm.u.m __ *‘iI]_,E!S pel
EPA 5260 B/96 Triclorometans =0.04 pgl
EPA R260 B9 Clorure di vinile 0.28 [.lg-"l
ElA B260 R/96 I.2-di_c]om:mnn 011 pgll
EPA 260 B.-"er. I.1-dicloroetilene 0,53 pgfl
EPA 8260 B/YG i 1 2-dicloropropans 0,03 pl
EPA B260 B/ : IIIHL]amcmrm _1],30 pad
EPA 8260 B/96 : Tricloroetilese 28,27 pgfl
EPA B260 BAS6 12, 3-tricloropropano <0,001 gl
EPA 8260 BI96 112, 2-tetraclorostano <0,03 gl
EPA 8260 B/%6 | ichmclorosilens:. 14,64 pgl
EPA 2260 B/96 Esaclorohutadiens < 0,05 pgil
EPA 8260 B/9G 1,1 -dicloroetano S4,I9}l_g."l
EPA 8260 B/96 I 2-diclorsetilens . |_,52 pafl
ERA 8015 D!Iﬁ-ﬁ} + EPA S021A/2003 Idm:ﬁuﬁ di.s;:ic;l.t[ {coie n-esana) < 10 pgdl
EPA 3510 C 1996 (lab. est.) Falati ' _ _

EPA 3510 C 1996 (lab. est.) Bis (2-ETIESIL) FTALATO - 0.33ugd
EPA 3510 C 1996 (lab, est.) BUTIL BENZIL FTALATO <0,1 pg/l
EPA 3510 C 1996 (lab. st.) DI-n-BUTIL FTALATO =0,1 pgl
EPA 3510 C 1996 (lab, est.) DI-n-OTTIL FTALATO <0,1 pgil
EPA 3510 C 1996 (lab. est} | DIETIL FTALATO =0,1 pgil
EPA 3510 C 1996 (lub, cst.) DIMETIL FTALATO <01pgl
FPA 3510 € 1996 (lub, et} ' [-:III.SDD'I'TIL.FI'J-’_\_LA.TD _____ <0lugh
EPA 3510 € 1996 (lab, est) DﬁanDNILFT_ALATG =00 pg
EPA 3510 C 1996 (lab, est) - ﬁIIéDBUTLLFTﬁpATG 0,11 pgl
EPA 35 |.1.: 1996 (lab, es} .D.[.[S.L:.}DECILFTJ&LATO <0, pgfl

Pagina 1.di 2

L.ALY. s.rl. - Via Nuova Circonvallazione, 57/ - Tel, 0541, 777213 - Fax (0541.775372 - 47900 RIMINI



SISTEMA DI G ME

LAV, .

Laboratorio Analisi e Consulenza UNI EN IS0 8001:2000
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Microbiologia
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Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 6157

--- Fine rapporto ---

11 Responsabile del laboratorio
0 suo sostituto

Il Responsabile tecnico
0 suo sostitute

11 presents rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esse non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa

approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.
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ALLEGATO L

Fotografie del cumulo di terreno
(ottobre 2010)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04
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ALLEGATO M

Risultati analitici indagini sul cumulo di terreno
(ottobre 2010)

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



TERRENO DERIVANTE DAL CUMULO

CSC D.Lgs. 152/06 AREA ENI S.p.A.
Parametri u.m. Uso commerciale-industriale C1 C2 C3
Data 11/10/2010{ 11/10/2010{ 11/10/2010
pH - 7,21 8,66 8,74
Conducibilita a 25 °C uS/cm 154 117 208
INORGANICI
Antimonio mg/kg 30 <1 <1 <1
Arsenico mg/kg 50 2,1 2 1,5
Berillio mg/kg 10 <05 <05 <05
Cadmio mg/kg 15 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto mg/kg 250 1,6 0,8 0,8
Cromo totale mg/kg 800 6 3 2,6
Cromo VI mg/kg 15 <1 <1 <1
Mercurio mg/kg 5 <0,5 <0,5 <0,5
Nichel mg/kg 500 8,1 3,4 2,9
Piombo mg/kg 1000 3,2 2,4 2,7
Rame mg/kg 600 3,8 5,4 3,1
Selenio mg/kg 15 <1 <1 <1
Stagno mg/kg 350 <1 <1 <1
Tallio mg/kg 10 <1 <1 <1
Vanadio mg/kg 250 5,8 4.4 4,3
Zinco mg/kg 1500 10,6 6,9 6,3
IDROCARBURI
Idrocarburi Leggeri C<12 mg/kg 250 <1 <1 <1
Idrocarburi Pesanti C>12 mg/kg 750 <5 <5 <5
AROMATICI
Benzene mg/kg 2 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluene mg/kg 50 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Etilbenzene mg/kg 50 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xileni mg/kg 50 < 0,01 < 0,01 < 0,01
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo(a)antracene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pirene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluorantene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perilene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluorantene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Crisene mg/kg 50 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indenopirene mg/kg 5 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pirene mg/kg 50 < 0,01 < 0,01 < 0,01
(Sdc;mznswztosrf)l policlicici aromatici mg/kg 100 <0,01 <0,01 <0,01
ALIFATICI CLORURATI
Clorometano mg/kg 5 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Diclorometano mg/kg 5 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Triclorometano mg/kg 5 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cloruro di vinile mg/kg 0,1 < 0,005 < 0,005 < 0,005
1,2-Dicloroetano mg/kg 5 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dicloroetilene mg/kg 1 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tricloroetilene mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetracloretilene mg/kg 20 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dicloroetano mg/kg 30 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dicloroetilene mg/kg 15 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Tricloroetano mg/kg 50 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dicloropropano mg/kg 5 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Tricloroetano mg/kg 15 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2,3-Tricloropropano mg/kg 1 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg 10 < 0,01 < 0,01 < 0,01
ALTRE SOSTANZE
Esteri dell'acido ftalico (ognuno) mg/kg 60 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Diisobutilftalato mg/kg 60 0,042 0,038 0,0346
Bis(2-etilesil)ftalato mg/kg 60 - - 0,013
PCB, DIOSSINE E FURANI
PCB mg/kg 5 - < 0,001 -
(S_I?S:Tatona PCDD, PCDF ngkg 100 ) 0.3 )
FITOFARMACI
Alaclor mg/kg 1 - < 0,003 -
Aldrin mg/kg 0,1 - < 0,002 -
Atrazina mg/kg 1 - < 0,003 -
a-esacloroesano mg/kg 0,1 - < 0,002 -
- esacloroesano mg/kg 0,5 - < 0,003 -
y- esacloroesano mg/kg 0,5 - < 0,005 -
Clordano mg/kg 0,1 - < 0,004 -
DDD,DDT,DDE mg/kg 0,1 - < 0,003 -
Dieldrin mg/kg 0,1 - < 0,003 -
Endrin mg/kg 2 - < 0,004 -
D.M. 05/02/98 All. 3 e suc.

TEST DI CESSIONE IN ACQUA mod. D.M. 186 05/04/06
Nitrati mg/| 50 - - <0,1
Fluoruri mg/l 1,5 - - <0,2
Solfati mg/l 250 - - 0,7
Cloruri mg/l 100 - - 1,8
Cianuri ug/| 50 - - <10
Bario mg/l 1 - - < 0,01
Rame mg/| 0,05 - - < 0,01
Zinco mg/l 3 - - < 0,01
Berillio ug/l 10 - - <1
Cobalto ug/| 50 - - <1
Nichel ug/l 10 - - <2
Vanadio ug/| 250 - - 4,5
Arsenico ug/l 50 - - <1
Cadmio ug/| 5 - - <05
Cromo totale ug/| 50 - - <2
Piombo ug/l 50 - - <2
Selenio ug/| 10 - - <1
Mercurio ug/| 1 - - <05
Amianto mg/| 30 - - <1
COD mg/l 30 - - 21,8
pH dopo 24 h - 5,5-12 - - 7,85
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ALLEGATO N
Certificati analitici indagini sul cumulo di terren o

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



Rapporto di Prova N. 45816=
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Laborastono Analisi e Consulénza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

lgicne e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

* 2 0.t 0

SISTEMA DI GESTIONE
CUALITA
UNI EN IS0 9001 :2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

4 5 8 1 & =

Rimini 27/10/2010

Committente: Giaia Sl

Via Roma, 27 65100 Pescara (PE)

Numero campione: 43816 Ricevimento:  11/1K2000 LA Termine prove:  25/10/10
Deserizione Campione: Terrena proveniente da Eni Spa Nuovo PV Apip via Padova loc. Botte - Ferrara
Deneminazione Campione: Campience Cumulo C1

Descrizione Sigilla:

Quantita Campione: 3000 gr Data di Campionamento:  11/10/10
Imballaggio: Barattali in vetro

Procedura Campionamento:  Campione prelevato dal Cliente

Metodo Analitico
IRSA-CNR - Quad.o4, Vol,3 met, |

DM, Agricoltura e Foreste - | 1/05492
- Met.R

EPA 3051A2007 + EPA 60 LOC/ 2007
EPA SOSTA/ZIN7 + EPA 6010C 2007
EPA 3031A2007 + EPA 60 10C2007
EPA 031 AIO0T + EPA 6010C/2007
EPA 3031 ACZ0NT + EPA 6010C/2007
EPA 3051 A/ 200T + EPA 601 0C/ 2007

IRSA-CNR - Quad. 64, 1983 - 1935
Vol.3 met, 16

EPA 3031A2007 + EPA 6010422007
EPA 3051A2007 + EPA GUIOL 2007
EPA 3051A2007 + EPA 6000C 2007
EPA 05 LASZMT + EPA 601002007
EPA 051A2007 + EPA 601002007
EFA 3051 AT = EPA 6010C 2007
EPA 3031 A2007 + EPA 6010C/ 2007
EPA 3051 A2Z007 + EPA 6010C/ 2007
EPA 3051 AS200T + EPA GO 0C/2007
EPA D21 AZ003 + EPA B0 5D/2003
EPA 3550C2000 - EPA BO15D/2003
EPA SO21AS2003 + EPA $01500/2003
EPA SO2TASID03 + EPA R01 502003
EPA SO02IALZ003 + EPA 8015072003
EPA SOZ1AS2003 + EPA B0 502003

Nome Prova
pH

Conducibalitd (eser.1:2)1a 23°C

Antimonio
Arsenion
Benllio
Cadmio
Cobalto
Cromo
Croma VI

Mercurio

Nichel

Piombo

Rame

Selenio

Stagno

Tallio

Vanadio

Zinco

[drocarbur (Ce== [2)
[drocarburi (O =12)
Benzene

Toluene
Etilbenzene

Kileni

Risultato
7.21 adimiens.

134 micrmScm

=10 mg/Keg 5.5
2,1 mg/Kg 5.5,
< 0.5 mg/Kg 5.5
< (L5 mg/Kg 5.5
L6 mp/Kg 5.5,
0.0 mg/Ky 5.5,
<1 mp'kKgs.s,

= (L3 mpkp 5.8
8.1 mgike s.s
1.2 mp'kg s
IAmg/Ke 5.

< 1,0 mg/Kgss.

<1, 0mgKg ss.

< 1 0mgKg s.s.
5.8 mep/Kg ss.
106 me/Kess,
< 1 me'ke 5.5

=ime'ke 5.

Limiti

<001 mgkg s.5.
< 0,01 mgke 5.5,
= L0 meg'ke 5.5,

< 0.01 mg'kp 5.5
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Laborgtoro Analist ¢ Consulenza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Eppurtﬂ di Prova N. 45816

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA
UNI EN 150 8001 :2008

« 2 0 T D & 5 B A B 4

Metodo Analitico

EPA I543A2007 + EPA B270D/2007
EPA 3343A/2007 + EPA 8270002007
EPA 35345A2007 + EPA 8270002007
EPA 3Z4543007 + EPA 8270D/2007
EPA 354542007 « EPA 8270072007
EPA 334542007 + EPA B2700020H17
EPA 354542007 + EPA B270D/2007
EPA 3543A/2007 + EPA B2T0D: 2007
EPA 3I545A72007 + EPA B270DS2007T
EPA 35345582007 + EPA 8270042007
EPA 354542007 + EPA 827002007
EPA 3545A/2007 = EPa 827002007
EPA 354542007 + EPA 8270072007
EPA 354542007 + EPA B2TODV 2007
EPA S030B/19946 + EPA B2600C2006
EPA 50308/ 19%6 + EPA 826K/ 2006
EPA 50308/19%6 + EPA B2600 72006
EPA SD30B/M996 + EPA B2600/2006
EPA SO30B/19%6 + EPA B260C72006
EPA 503081906 + EPA 326002006
EPA 50308/ 1990 + EPA 8260072006
EPA 0308/ 1996 + EPA 8260020006
EPA 5030B/1996 = EPA 826002006
EPA S030B/1996 + EPA B260C/ 2006
EPA S030B/1996 + EPA 52600/ 2MI6
EPA SO308/1996 + EPA B260C 2000
EPA SOA0B/ 1996 + EPA 826002006
EPA S030B/1996 + EPA B2600:2006
EPA 03081996 + EPA 326002006
EPA B270 D¢ 1998 {lab. est.)

Nome Prova

Beneo (o) Antracene
Benzo (a) Pircne
Benwo (b) Flusrantene
Benzo (g.h.) Perilene
Benzo (k) Fluoraniene
Cnisene

Dibenzo (a,¢) pirene
Dibenzo {a,h) pirene
Dibenzo (2,1} pirene
Dibenzo (a.) pirene
Dibenzo (a.h) antracenc
Indenopirene

Pircne

Sommatoria policiclicl aromatici (da 25 a 34)
Clorometano
Diclorometanc
Triclorometano
Cloruro di vimile

. 2-dicloroetans

I, 1-digloroetilens
Tricloraetilene
Tetracloroerilene

1, I-dicloroeting
1.2-diclaroctilens

L L L-rriclaroetano
L2-dicloropropans

I, 1. 2-tricloroctano

|2 3-tricloropropans
1.1.2.2-tetracloroetano

Altei esteer dellacido fialico (ognuna)

Risultato
< 0,0 mg/kg 5.5
<001 mp'kgss.
<001 mgke s.s.
< .01 mgkeg 5.5,
< 0,01 mgkg s.s.
< 0,01 mg'kg 5.5.
< 0,01 mg/kp 5.5,
<001 mg'ky 5.5
= 0,01 mg'ke 5.5,
< 00T mgki 5.5,
=001 mglke 5.5,
< 0,01 mgke 8.5
=001 mg'kg 5.5
=010 mg/Kp ss,
<001 mgKpss.
< 0,0 mpke 5.5,
<001 mpKg ss,

< (LG5 mp/Ke 5.5

<(L0] mgKg ss.
< (L0 me/Ke 5.5,

< (L] mg/Kg 55,
< (L] mg/Ke 5.
< (K0T mg/Kg ss.
= 0.01 me/Kg s.5.

< 0,01 mg/Kg 5.3

<001 mg/Kg s.5.

=001 mp/Kgs.s.
<001 mp'Kg s.5.
=001 mpg/Kgs.s
= 0,0] mg'kg 5.5

Limite

L.A V.5l - Via Nuova Circonvallazione, 57/D - Tel (1541 777213 - Fax 0541 775372 - 47023 RIMIN] Pooina 3 4i 1
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SISTEMA DI GESTIONE

Laboratorio Analisi ¢ Consulenza UNI El\?l'éhﬂl‘ggi 008
lgicne degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIGUALITY

Microbiologia
lgiene e sicurczza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto aiprovan assic [INIDWIDND

Metodo Analitico Nome Prova Risultato
EPA 3270 /1995 (lab. #51) Diisobutilftalato 0220 mpke s

Limite

-- Fing rapporto ---

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto II Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Tenti
Maren

Chimica
Indusisiale
433

[ presente rapporto nguarda esclusivamente il campione soltoposto a prova ed esso non pud essens riprodotto parzialmente.

S ROM previa
approvaziene seritta da parte di questo Laboratorio,

L.A.V.5.rd. - Via Nuova Circonvallazione, S7/D - Tel 0541 777213 - Fux 0541 775372 - 47923 RIMINT Paoien 3 di 3



Laboratorio Amilisi & Consulensa
lgiene degli Alimenli

Microbiologia

lgiens e sicurezza nei luoghi di koo
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 45817

® 20 10

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA
UINI EN IS0 9001 :2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

& 5 B 1 7

Rimini 27/10/2010

Committente: Gaia 5l

Via Roma, 27 65100 Pescam (PE)

Numers camplone: 455817 Ricevimento: 1L/ TO2000 TIVIY Termine prove:  23/10010
Descrizione Campione: Terreno proveniente da Eni Spa Nuovo PV Agip via Padova loc, Botte - Ferrara
Denominazione Campione: Campione Cumulo C2

Descrizione Sigillo:

Quantith Campione: SO0 gr Data di Campionamento: 11/ 10010
Imballagsio: Barattoli in vetro

Procedura Camplonamento: Campione prelevato dal Cliente

Metode Analitico Nome Prova Risultato Limite
IRSA-CNR - Quad.é4. Yol3 met, | pH #.66 adimens. z

DM Agricaltura e Foreste - 110592
- Met 8

EPA 3031 A2007 + EPA G0NV0C 2007
EPA 3051A2007 + EPA GOIOC 2007
EPA J051A2007 + EPA 60HOC2007
EPA 3051A/2007 + EPA 6O10C 2007
EPA 3051AL2007 + EPA 601DC/ 2007
EPA 3031A2007 + EPA AO1TDC 2007

IRSA-UNR - Cruad, 64, 1983 - 1985
Vol.3 met Ih

EPA 3051A2007 + EPA 6010C 2007
EFA 3031 AL2007 + EPA 60102007
EPA I0FTA2007 + EPA a01OC/ 2007
EPA 303142007 + EFA 601 0C2007
EFA 3051A/2007 + EPA o LOC 2007
EPA J031A/2007 + EPA 6010C2007
EPA 303TA2007 + EPA 60HOC 2007
EPA 3031A/2007 + EPA GUHIC 2007
EPA 3031452007 + EPA 6010C2007
EPA 3021472003 + EPA 8015002003
EPA 3330C2000 + EPA BO1ISD2003
EPA 5021 A2003 + EPA BN SD/2003
EPA 3021472003 + EPA 8015002003
EPA J021A2003 + EPA S0 502003
EPA 3021 A/2003 + EPA B0 SD:2003

Conducibilita (este. 1:2) a 25°C

Antimonio
Arsenico
Berillio
Cadmio
Cobalta
Cromo
Cromo V1

Mercurio

Michel

Piombo

Rame

Selenio

Stagng

Tallio

Vanudio

Zinco

ldrocarbun (C== 2]
Idrocarburi (C=>12)
Benzenz

Toluene
Etilbenzens

Kilen

117 microSiem

< ] 0 meKg 8.5
20megKess.
=0, 5me'Kg s.5.
=0, 5mg/Kg s.5
0.8 mg/Kgss
3.0mg/Kgss
= | mg/Kg s.s.

< 0,5 mg'ke 5.5.
4 mekess.
24 mgkess
54 meKg s.s.

< L 0mg/Ke 5.5

< L0 mg/Kg 5.8

< 10mg/Kgss.

4.4 mg'Kg 5.5
6,9 mp/Kg 5.5,
= I mg'kg .5
< Smy'kg 5.5

< 01 mgkeg 5.5.

<001 mgkgss

< (LI mgke 5.5

< 0,0H mgke s.s

L.A.V.s.rl. - Via Nuova Circonvallizione, 57/D - Tel. 0541 777213 - Fax 0541 775372 - 47023 RIMIN]  Pavina 1403
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Laboratonio Analisi ¢ Consulenza
Igiene degli Aliment

Microbiologia

lgiene e sicurezza nel looghi di lavoro
Indagini ambientali

Fﬂpportﬂ di Prova N. 45817

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA
UNI EN 150 9001 :2008

A

Metode Analitico

EPA 3545A/2007 + EPA B270D/2007
EPA F345A/2007 + EPA B2700/2(H17
EPA 354542007 + EPA 8270042007
EPA 354542007 + EFA R2TOD/ 2007
EPA 35454/2007 + EPA B270D/2007
EPA 3545A/2007 + EPA B2TOD/ 2007
EPA 35435A/2MH7 + EPA E270D/ 2007
EPA 35434/2007 + EPA 827002007
EPA 354354/2007 + EPA 8270002007
EPA F545A2007 + EPA 827002007
EPA 354542007 + EPA 52700D/2007
EFA 354542007 + EPA 82700/2007
EPA 3345A°2007 + EPA B2TOD 2007
EPA 3545A20M7 = EPA B2T00N 2007
EPA 3030B/1996 + EPA B260C 2006
EPA J030B/19%96 + EPA 8260072006
EPA SO308/1956 + EPA B2600C: 20060
EPA SUI0B/ 1996 + EPA B2G0C/ 2006
EPA SO30B/1 996 + EPA 826002006
EPA S030B/1996 + EPA B2600/2(M6
EPA S030B/1996 = EPA B2600C/2006
EPA 50308/ 1996 + EPA $2600C 2006
EPA F030B/ 1996 + EPA 5260C2006
EPA S030B/1996 + EPA B2600:2006
EPA SOI0B/996 + EPA 326002006
EPA F030B/1996 + EPA 826002006
EPA SO308/14996 + EPA 826002006
EPA SO308/19%6 + EPA 8260C2000
EPA SDA0B/ 996 + EPA B260C 2000
EPA 8270 D/ 1998 {lab. est.)

EPA 270 D/1998 (lab, est)

EPA 354542007 + EPA §8270D:2007
MEMS

Nome Prova

Benzo {a) Antracene
Benzo {n) Pireng
Benza (b) Fluorantene
Benzn (gha) Perilene
Benza (k) Fluorantene
Crisene

Dibenzo (a.e) pirens
Dibenzo (ah) pireng
Dibenzo (a.0) pirens
Dibenzo (a.l) pirene
Dibenzo (a.h) amracene
Indenopirens

Pirene

Sommatoria policiclicl aromatict (da 25 a 34)

Clorometano
Diclorometano
Triclorometano
Clorure di vinile
I.2-dicloroetanc

[ -dicloroetlens
Tricloroetilene
Tetracloroetilene

I L -dicloroetans

| 2-diclorostilene

1.1 1 -tricloroetano

1. 2-dicloropropano

1.1 . 2-tricloroetanco

1.2 3<tricloraprapano
11,2, 2<tetracloreetann
Alm Esteri dell'scido fialico (oenuno)
Diizobunllralato

PCR

Risultato
< 0,01 mg'ke 5.5
< 0,00 mg/kg 5.8,
= 001 ma/kp s.5.
< 001 mg'kp 5.5,
= 0,01 ma/kg 5.5,
=< 0,01 mgkg 5.5,
= 0,06 mg'kg 5.5,
= 0,01 mp/ke s.5.
< 0,01 mgke 5.5
=001 megikgss
<001 mgkgss.
<000 mgke s.s.
< (L0 mpike 55
<010 me/Kg s.5.
< (L0 mg/Kg s,
< (L0]1 ma/kg s:5.
=< 0,01 mg/Kg .5,

= 0,005 meg/Ky 55

=001 mp/Kg 5.5,
<001 mpg'Kgss
<001l mg/Kg 5.5
<0,01 mg/Kg s.s.
<00l mg'Kg 5.5
=<0,01 mg/Kg s.s.
< 0,01 mg/Kgs.s.
<001 mg/Kg 5.5
< 0,01l mg/Kg s.s.
< 0,01 mg/Kg 5.8
=< 0,00 mg/Kg 5.8
= 0,07 mg/kg 5.5
0038 me/'kg 5.5

= 0,001 mg/kp 5.5

Limite

L.AV. sl - Via Nuova Circonvallazione, 57D - Tel. 034 1.777213 - Fax 0541 775372 - 47923 RIMINT Pagina 7 di 1
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SISTEMA D1 GESTIONE
QUALITA
UNI EN 150 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Laboratorio Analisi ¢ Consulenza
Igiens degli Aliment

Microbiologia

Igiene e sicurezza nel luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 45817

* 2 01T 0 & 5 K 7T T Ok

Metodo Analitico
EPA-1613/94 {lab, est.)

EPA 354502007+ EPA 8081 B/ 2007
EPA 354542007+ EPA R0%1 B/2007
EPA 3545A/2007+ EPA B081B/2007
EPA 354542007+ EPA 5081 R/2007
EPA 354542007+ EPA BNE1IR/2007
EPA 3545A2G07+ EPA S0EIB/2007
EPA 3545202007+ EPA SO51R/2007
EPA 354542007+ EPA ROSIB/2007
ERA 33454/2007+ EPA 8081 R/2007
EPA 3545A/2007+ EPA 808182007

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto

Nome Prova

Sommatona PCDD, PCDFE (conversione
TEF)

Aldaclor

Aldnn

AtTazina

alfa-esacloroesano
beta-csacloraesario
pamma-esacloroesano (lindano)
Clordano

DDD.DOT.DDE

Dieldrin

Endrin

-- Fine rapporio ==

I presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodatio parzialmente, s¢ nom previa

approvazions seritla da parte di gueste Laboratorio,

LAV sl - Via Nuova Circonvallnzione, 57D - Tel, 1541,777213 - Fax 0541 775372 - 47023 RIMINI Pacina 3 413

Risultato Limite

0.3 ngikyp s.s.

< 0,003 mg/Kg 5.5
= 0,002 mg/Kg s.s.
<0003 mg/Kg 55
= 0,002 mp/Kg s.5.
=< 0,003 me/Kg s.s.
< {005 mgKg ss.
< 0,004 mp/Kg s.5.
= 0,003 mg/Kg 5.5 -
<0003 mg/kg 5.5
< 0,004 mg/Ke 5.5

Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto




SISTEMA Dl GESTIONE
QUALITA
UNI EN 150 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Luhoratorio Analisi e Consulenza
lgicne degli Alimenti

Microbiologia

lgiene e sicurezza nei luoghi di lavor
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N, 45818

R S R IR S TR TR T AR

Rimini 27/10 10

Committente; Ciaia Sl
Via Roma, 27 65100 Pescara (PE)

Ricevimento:  TIIN20I0 Tnigio prove: [V Termine prove: 26710010
Terreno provenicnte da Ent Spa Nuovo PV Agip via Padova loc. Botte - Ferrara

Numero camplone: 45515
Deserizione Campione:

Denominazione Campione: Campione Cumulo C3

Descrizione Sigillo:

Quantith Campione: 4000 gr

Imballageio:

Barattoli in vetro
Procedura Camplonamento: Campione prelevato dal Chente

Data di Campionamento: 111D

Metodo Analitico
IRSA-CNR - Quad.64, Vol.3 meL |

M. Agricollurn ¢ Foreste - | 110592
- MeL8

MNome Prova
pH

Conducibilith (este 1:2) a 25°C

Risultato
8.74 adimens,

208 microSicm

Limite

EPA 3031A/2007 + EPA 6010C/2007  Antimonio < 1,0 mg/Kg 5.5

EPA 2051 A2007 + EPA 6010C/2007  Arsenico 1.5 Iﬂg,l'K_g 5.5,

EPA 3031AI2007 + EPA 601002007  Berillio < 0,3 me/Kg 5.5 :
EPA 3031A/2007 + EPA 6010C/2007  Cadmio <03 mg/kg 5.5

EPA 3051 A/2007 + EPA 601002007 Cobalto 0,8 mg/Kg s.5. .
EPA 3031A/2007 + EPA #010C/2007 Cromo 26me/Kgss

IRSA-CNR - Quad 6d, 1983 - 1983 Cromo V] < I mg/Kgss

Vold met 16

EPA 305142007 + EPA 601002007  Mercurio <0,5 mp'kg 5.5

EPA 303142007 + EPA 601002007 Nichel 29 mg'ke 5.5

EPA 3051 A/2007 + EPA 601002007 Piombo 2,7 melkg s,

EFA 3051 A/2007 + EFA 6010C/2007  Rame 31 mg/Kg 5.5,

EPA 3031A/2007 + EPA 6010C/2007  Selenio < 10 mg/Kg 5.5,

EPA 3031 A/2007 + EPA 6010C/2007  Stagno < 1 0mg/Kgs.s, .
EPA 3031 A/2007 + EPA 601052007  Tallio < 1,0 mg/Kgs.s i
EPA I051A/2007 + EPA 6010072007  Vanadio 43 mp/Ke ss. g
EPA 3031 A/2007 + EPA 601042007  Zinco 6.3 mg/Ke 5.5 }

EFA S021A2003 + EPA 8015072003
EFA 355002000 + EPA 8015072003
EPA F02LAZ003 + EPA BO15D2003

[drocarbury (C== |2}
[drocarbun (€ =12)

Benzenc

=] mg'kes.s
<5Smgkess

=001 mpke 5.5

EPA $021A/2003 + EPA §015D/2003  Toluene < 0,01 mg/kg s.s -
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003  Etilbenzene < 0,01 mg/kg s.s :
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003  Xileni = 0.01 mg/kg 5.5 z

L.A.V.s.xl. - Via Nugva Circonvallazione, 57/D - Tel. 0541 777213 - Fax 0541 775372 - 47023 RIMIN]  Prvina 1434



Laboratorio Analisi ¢ Consulenia
lgiene degli Alimenti

Microbiologia

Tgiene e sicurezza nel luoght di livora
Indagini ambiental

Eppnrtu di Prova N, 45818

SISTEMA D GESTIONE
QUALITA
UNI EN 150 3001 :2008

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

* 2 001 O & 5 B 1B 4

Metodo Analitico

EPA 3545A/2007 + EPA 82700/2007
EPA 35345A2007 + EPA 827002007
EPA 3534542007 + EPA 827002007
EPrA 3545A2007 + EPA 327T00/2007
EPA 3345A/2007 + EPA 827002007
EPA 3545A/2007 + EPA 8270D/2007
EPA 3545A4/2007 + EPA 8270D/2007
EPA 3545A/2007 + EPA B270D/2007
EPA 3545A/2007 + EPA 8270D/2007
EPA 3545A/2007 + EPA §270D/2007
EPA I5E5A2007 + EPA R2700/2007
EPA IS45A007T + EPA 82700/2007
EPA 35453A2007 + CPA £2700/2007
EPA 3545A/2007 + EPA H2700/2007
EPA SO30B/1996 + EPA E260C/2006
EPA S0308/1996 + EFA B260C/2006
EPA S030B/1996 + EPA K260C/2006
EPA 5030871996 + EPA K260C/2006
EPA S030B/1996 + EFA K260C/2006
EPA SO30B/1996 + EPA $2600C/2006
EPA SO30B/1996 + EPA 82600/2006
EPA S030B/1996 + EPA 826002006
EPA S030B/1996 + EPA 826002006
EPA S030B/1996 + EPA R260C/2006
EPA SO30B/1996 + EPA 8260C/2006
EPA S030B/1996 + EPA $2600/2006
EPA S030B/1996 + EPA $260C/2006
EPA SO30B/1996 + EPA 826002006
EPA SO30B/ 1996 + EPA 82602006
EPA B270D2007 (lab. est.)

EPA 8270D/2007 (lub, est.)

EPA 8270D/2007 (lab. est.)

UNITEN 12457-2/2004

Nome Prova

Benzo (a) Antmcenc
Benzo (a) Pirene
Benzo (b} Flucraniene
Benzo (g.hi) Perilene
Benzo (k) Fluorantene
Criseng

Dibenien (a.e) pirene
Dibemeeo (ah) pirene
Dibenzo (a.4) pirene
Dibenzo (al) pirene
Dibenzo {a,h) antracens
Indenopirene

Pircnc

Sommatoria policiclict aromatici (da 25 a 34)
Clorometano
Diclorometana
Tricloromatano
Cloruro di vinile
|.2-diclorpetana
I,1-dicloroetilene
Tricloroctilene
Tetracloroctilene

I I-diclorpetana

1. 2-dicloroetilens

L1 I-tricloroetano

1.2 -dicloropropano

1.1 2-tricloroetano

1,2 3-tricloropropanc
I,1,2.2-tetraclovoetanc
Al Esteri dell'acido fralico {ognuno)
Duizobutilfialata

Bis (2-crilesil) ftalaro

Test di cessione in acqua:

Risultato Limite
=001 mgkp s

=000 mg'ke 5.5

= 0,01 mg/kg s.5.

< 0,01 mpkes.s.

< 0,01 mpke 5.5,

< 0,00 mpkes.s

<001 mgike 4.5

< 0,0 megke 5.5

< L0 mg'ke 5.5, <
= 0,01 mg'ke 5.5, x
< 0,01 mg'kg s.5. -
= 0,01 mg'kg 5.5, -
< 001 mgkg 5.5

< (L10 mg/Kg 5.5,

< 0,01 mg/Kg s.s,

< (01 mg/kg s.5.

< (L0l ma/Kg 55,
< 0,005 mg/kg 5.5,

< (0,01 mg/Kg 5.8,

< [L01 ma/Kg 5.5,

< 0,01 mg/Kg 5.5,

< 0,01 mg/Kg 5.5,

< (LO01 ma/Kg 5.8,

< 001 mg/Kg 5.5,

<001 mp/Kg 5.5,

< 0,01 mg/Kg 5.5,

< 0,01 mg/kKg 5.5,

< 0,01 mg/Ke s, ;
=001 mp/Kg ss.

=001 mgkg ss.

00346 mpkg 5.5

L0130 mp'ke 5.5,

L.A.V.s.rl. - Via Nuova Circonvallizione, ST/D - Tel 0541777213 - Fax 0541.775372 - 47923 RIMIN]  Paeina 2 di 4
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SISTEMA DI GESTIONE
Laboratorio Analisi e Consulenza UNI Ehﬁ%ﬁ%ﬁi 3008
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIGUALITY

Microhiologia
Igieng e sicurezza nei looghi di lavoro
Indaging ambicntali

Rapporodiproan.assi INDIIIAIINY

Metodo Analitice MNome Prova Risultato Limite
UNIEN [2457-2/2004 + APAT CNR Nitrati < 0,1 mp/l Mux 50 Gm
IESA 4020 Man, 29/2003

UN1 EN | 2457-2/2004 + APAT CNR Fluoruri < 0,20 mg/l Max 1.3 Hn
IRSA 4020 Man, 29/2003

UNT EN 12457-2/2004 + APAT CNRE  Solfay 0.7 mg/l Max 250 m
IRSA 4020 Man, 29/2003

UNIEN F2457-2/2004 + APAT CNR Cloruri 1.8 mg/l Max 10 LETh
IRSA 4020 Man. 292003

UNI EN 12457-2/2004 + Dr, LANGE  Clianuri < 10,0 pgl Max SU BT
LCK 315 01/02

UNI EN 12457-2/2004 + EPA Hario <001 mg Max | [k
HOTOC 2007

UNTEN 12457-2/2004 + EPA Rame =001 mg/l Max (1,05 Y,
HO10C/2007

UNT EN 12457-2/2004 + EPA Zinco < (.01 mg/ Max 3 (7
601002007

UNIEN [2437-2/2004 + EPA Herillio = l0ugl Max 10 i
GO10C2007

LN EN [2457-2/2004 + EPA Caobalto = 1ungl Max 50 1
HO10C2007

UINT EN 12457-2/2004 + EFA Nichel <20 pg Max 10 wa
GO10C/007

UNI EN 12457-2/1004 + EPA Vanadio 4.5 pl Mix 250 un
HOT0C 2007

UNIEN 12437-22004 + EPA Arsenico < 1,0 pl Mix 50 {17
60 10C/ 2007

UNIEN 12457-2/2004 + EPA Cadmiao <05 ugll Max 5 7
200.9/1994

UNI EN 12437-202004 + EPA Cromo totale <2 0ugl Max 50 17y
0102007

UNI EN 12457-2/2004 « EPA Piombao <20 ugl Max S0 L¥7
601002007

UNI EN 12457-202004 + EPA Sclenio < 1,0l Max 10 (m
601002007

UNI EN 12457-2/2004 + EPA Mercurio < (0,50 g/l Max | U
601002007

laboratorio esterno Amanto <1 mg/l Max 30 EE
UNIEN 12457-2/2004 + AFATCNR  COD 21,8 mg Mazx 30 (7

IRSA 5130 Man, 292003

LA Y. sl - Via Nuova Circonvallazione, 5T/ - Tel 0541 777213 - Fax 0541, 775372 - 479235 RIMINI Pacina 34di d



SISTEMA DI GESTIOMNE
Laboratorio Analisi e Consulenza LM Eﬂn:'slgl-ﬁtmm
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Igiene e sicurezza nel Tuoghi di lavora
Indagini ambientali

Rapporto diprovan_assts [ININDAEINNN

Metode Analitico Nome Prova Risultato Limite
UNT EN 12457-2/2004 + APAT CxR. pH dopo 24hr 7.85 [5.5-12] i
[RSA 2060 Man, 29/ 2013
(17 DM, 5 febbreaao 1998 AlL 3 e suceessive modifiche XM, 186 del D504/06
== Fine rapporto -
Il Responsabile Teenico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

[l presente rapporto riguarda esclusivamente il campione soltoposto a prova ed essa non pui essere riprodotio parzialmente, se non previi
approvazione seritta da parte di quesie Laboratorio.

LA sk - Via Nuovs Circonvalluzione. 570 - Tl 0541 777213 - Fax 00541 775372 - 47023 RIMIN] Povina 4 di g
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SISTEMA DI GESTIONE
i T QUALITA
Laboriatorio Analisi e Consulenza UMI EN IS0 9007 2008
lgiene degli Aliment CERTIFICATO DA CEATIQUALITY

Microbioloeia
lgiene e sicurezza nei luoghi di lavora
Indagin ambientali

TRapporto aiprovanassis [ININIWIIEANND

CONCLUSIONI

PARERE TECNICO
Commento: Visto l'esame ispettivo ed i risultat analitici conseguiti sui parametn preseelti in base alle informazioni
ricevute circa la provenienza del campione esaminato, si pud affermare che il rifiuto corrispondente, ai sensi della decisione
della Commissione 3 Maggio 2000/532/CE e successive modifiche. & da classificare:

SPECIALE NON PERICOLOSD
Cod. C.E.R. ( ai sensi defla decisione della Commissione 3 Maggio 2000/532/CE ¢ successive modifiche)
1705(4 - TERRA E ROCCE, DIVERSE DA QUELLE DI CUI ALLA VOCE 170503

SMALTIMENTO
Commenta: Visto l'esame ispettivo ed i risultati analitici conseguiti sui parametri prescelti in base alle informazioni ricevute
virca la provenienza del campione esaminato, si puo' affermare che il rifiuto corrispondente, & conforme ai limiti previsti dal
DML 572098 Allegato 3 ¢ successive modifiche DM, 05/04/2006 n® 156

[l Responsabile Tecnico 1l Responsabile di Laboratorio

Toutint
Wiarci

Chimica
| adusiriake ¢

LAV sl - Via Nuova Circonvallazione, S7/D - Tel, 0541, 777213 - Fax 0541 775372 - 47923 RIMIN] Pavioa | dil



comEnlenen ambieniole

ALLEGATO O
Schermate del software RBCAT ool Kit

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



comEnlenen ambieniole

AREA TERRENO

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

. RBCA Tool Kit for Chemical Releases H
Mal n Sc reen Version 2.52 © 2009 GSI Environmental Inc. 4' RBCA Evaluatlon Process

1. Project Information .

, e ,9 2 Prepare Input Data Review Output

Site Name:|Localita la Botte (Area ENI) - terreno Data Complete? ( B=yes, K no)
Location: Poptelagoscuro - Ferrara via Padova B Exposure Pathways Exposure Flowchart
Completed By:|Gaia S.r.l.
Date:|20-ott-10 | Job ID:|G-011/08 \
2. Which Type of RBCA Analysis? (?) g Constituents of Concern COC Chem. Parameters
E (COCs)
O Tlel’ 1 ® Tlel’ 2/3 ar Input Data Summary
. [ | Transport Models
I Risk-Based Site-Specific 7 User-Spec. COC Data...
Screening ——=== Target Levels
Levels | Soil Parameters
- Transient Domenico Analysis...

3. Calculation Options (?) -

Affects which input data are required u GW Parameters Baseline Risks...

Baseline Risks (Forward mode) v

RBCA Cleanup Levels (Backward mode) u Air Parameters Cleanup Levels...

O Individual Constituent Risk Goals Only

®  Individual and Cumulative Risk Goals 5. Commands and Options

New Site Load Data... Save Data As... :
] Apply Source Depletion Algorithm [ ] [ ] [ ] User Chemical
[ Set Units ] [ Print Sheet ] [ Print Report ] Database
[ Help ] [ Quit )




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Exposure Pathway ldentification

1. Groundwater Exposure Compl. By: Gaia S.r.l.
Groundwater Ingestion/ Job ID: G-011/08 Date: 20-Oct-10
@ Surface Water Impact Volatilization and Particulates ~ (7)
Receptor: None (¥ | MCL |¥| None W to Outdoor Air Inhalation
On-site Off-site1  Off-site2 Receptor: Com. |¥| Res. ¥ | UserDe ¥
Distance: | 1 | ‘ ‘(m) On-site | Off-sitel  Off-site2
Source Media: Distance: | 1 | | 1 |(m)
[] Affected Groundwater Source Media: Construction worker
Affected Soils Leaching to Groundwater Affected Soils--Volatilization to Ambient Outdoor Air
Option: [] Affected Groundwater--Volatilization to Ambient Outdoor Air
[C] Apply MCL value as ingestion RBEL (backward mode only) Affected Surface Soils--Particulates to Ambient Outdoor Air
m Volatilization to Indoor Air Inhalation (D)
L] Receptor: Com. ¥| None ¥| None |
LJ : On-site | Off-site1  Off-site2
] Source Media: Distance: \ \ \ \(m)
‘ Affected Soils--Volatilization to Enclosed Space
[] Affected Soils Leaching to GW--Volatilization to Enclosed Space
2. Surface Soil Exposure Combined Exposure (?) [] Affected Groundwater--Volatilization to Enclosed Space
Source Media:
Receptor: Com. W Direct Ingestion 4. Commands and Options
On-site Dermal Contact
Construction Worker Inhalation (vol+part) [ Main Screen ] [ Print Sheet ] [ Set Units ] [ Help ]
Option: [ B Exposure Factors & Target Risks | [ Exposure Flowchart ]
[ ] Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Exposure FaCtorS and Target RISk lelts Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
1. Exposure Parameters Residential Receptors Commerical Receptors ~ User  [@Julo Mz {ANCETERSN AN
Chid  Adolescent  Adult | | Adult Construc. | Defined NIl INRCRORYIe: Date: 20-Oct-10

Averaging time, carcinogens (yr) 70 70 2. Age Adiustment for Carcinogens
Averaging time, non-carcinogens (yr) 6 12 24 25 1 6 (fesaaniaEeeplarel Adjustment Factor
Body weight (kg) 15 35 70 70 70 15 [] seasonal skin surface area, soil contact
Exposure duration (yr) 6 12 24 25 1 6 [ water ingestion
Averaging Time for Vapor Flux (yr) 30 30 30 30 ] soil ingestion
Exposure frequency (d/yr) 378 250 180 1372 L] Swimming water ingestion
Dermal exposure freq. (d/yr) 350 250 180 350 [] skin surface area, swimming
Seasonal-avg skin surface area (cm?/d) 2023 2023 5700 3160 3160 2800 ] Fish consumption
Soil dermal adherence factor (mg/cm®) 0,5 0,5 0,07 0,5 0,5 0,2 [[] Below-ground vegetable ingestion
Water ingestion rate (L/d) 1 1 2 1 1 1 ] Above-ground vegetable ingestion
Soil ingestion rate (mg/d) 200 200 100 50 100 200 3. Non-Carcinogenic Receptor Adult D‘
Swimming exposure time (hr/event) 1 3 3 (residential receptor only)
Swimming event frequency (events/yr) 12 12 12 4, Target Health Risk Limits Individual ~ Cumulative
Swimming water ingestion rate (L/hr) 0,5 0,5 0,05 Target Cancer Risk (Carcinogens) 1,0E-6 1,0E-5
Skin surface area, swimming (cm®) 3500 8100 20000 Target Hazard Quotient/Index (non-Carc.) 1,0E+0 1,0E+0
Fish consumption rate (kg/d) 0,025 0,025 0,025 % 5. Commands and Options
Vegetable ingestion rate (kg/d) [ Return to Exposure Pathways j

Above-ground vegetables 0,002 0,002 0,006

Below-ground vegetables 0,001 0,001 0,002 B ‘ Use/Set Default ‘ [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (-) 1 Values [ Help ]




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno NI ERCEGRI:] Commands and Options
Ic_:c::r::)ilc.)néy?g;?;agﬁf:uro - Ferrara via Padova Date: 20-Oct-10 [ Main Screen j [ Print Sheet ] [ Help ]
Source Media Constituents of Concern (COCs) Ry
Selected COCs Representative COC Concentration Law
‘ Soil Source Zone

COC Select: | Sort List:
[Add/lnsert] j ( Top ] MoveUp Enter Directly v Enter Site Data “ Enter Directly v Enter; Site Data
note

[ Delete )[ Bottom ][MoveDown] (ma/kg)
\ 5,2E+1 SS7 (1,52 m)

Mercurio (APAT)
View Chemical Parameters "‘




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

- . Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Job ID: G-011/08
Transport MOdellng Optlons - Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date: 20-Oct-10
1. Vertical Transport, Surface Soil Column f@fﬂ@— Compl. By: Gaia S.r.l.
Outdoor Air Volatilization Factors v 3. Groundwater Dilution Attenuation Factor
O Surface soil volatilization model only ASTM Model | : - o
@ Combination surface soil/Johnson & Ettinger models B S T
Thickness of surface soil zone | 1,00 |(m) Calculate DAF using Domenico Model T?)
O User-specified VF from other model | ® D . ; - ; . ; —
omenico equation with dispersion only (no biodegradation)
Indoor Air Volatilization Factors _(?) O Domenico equation first-order decay |
@® Johnson & Ettinger model for soil and groundwater volatilization O Modified Domenico equation using |
O Johnson & Ettinger for soil, Mass Flux model for groundwater electron acceptor superposition =
O User-specified VF from other model Jd v
Soil-to-Groundwater Leaching Factor 1?)
@® ASTM Model User-Specified DAF Values
L] Apply Soil Attenuation Model (SAM) O DAF values from other model or site data |
L] _
O User-specified LF from other model @7
Modeling Options c |
[] Disable Mass Balance Limit
[] Apply Dual Equilibrium Desorption Model |
2. Lateral Air Dispersion Factor _(?) 5. Commands and Options
® 3-D Gaussian dispersion model Off-site 1 Off-site 2 : -
O User-Specified ADF | 1,00E+0 | | 1,00E+0 |(-) | MainScreen | [ PrintSheet | [ Help |




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Job ID: G-011/08
Site'speCiﬁC Soil Parameters Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date: 20-Oct-10
1. Soil Source Zone Characteristics Compl. By: Gaia S.r.l.
Hydrogeology .
Depth to water-bearing unit (m) Predominant USCS Soil Type E
Capillary zone thickness (m) Vadose Zone ., Capillary Fringe
Soil column thickness (m) Volumetric water content 0,255 0,297 |(-)
Affected Soil Zone Volumetric air content w_w (-)
Depth to top of affected soils 0 (m) Total porosity 0,45 (-)
Depth to base of affected soils 2,25 (m) Dry bulk density 1,7 (kg/L)
Length of affected soil parallel to 40 (m) Vertical hydraulic conductivity 0,108 (m/d)
assumed GW flow direction Vapor permeability 1,00E-11 (m"2)
Res/Com  Construction Capillary zone thickness 0,682 (m)
Affected soil area 1084 (m"2) Net Rainfall Infiltration
Length of affected soil parallel to 35 | | 35 (m) Net infiltration estimate 0,43 (cm/yr)

assumed wind direction Enter Directly ¥ or

Partitioning Parameters

Fraction organic carbon - entire soil column 0,0024 ©)
= § Soil/water pH 6,8 (-)
23 3. Commands and Options
; -gg [ Main Screen ] Use ’\S,gfuzgfa“” [ Print Sheet ]
=a - - - [ Set Units } [ Help j
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Site-Specific Groundwater Parameters

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Compl. By: Gaia S.r.l.

Job ID: G-011/08
Date: 20-Oct-10

1. Water-Bearing Unit (2)
Hydrogeology
Groundwater Darcy velocity 1,3E-3 (m/d)
Groundwater seepage velocity 3,8E-3 (m/d)
or Calculate v N or
Hydraulic conductivity 1,3E-1 (m/d)
Hydraulic gradient 0,01 (-)
Effective porosity 0,341 (-)
Sorption
Fraction organic carbon--saturated zone 0,00339 |(-)
Groundwater pH 7,6 (-)
2. Groundwater Source Zone (2)

Groundwater plume width at source
Plume (mixing zone) thickness at source

(m)
2 (m)

Calculate v A or
Saturated thickness (m)
Length of source zone 40 (m)

3. Groundwater Dispersion
Model:  ASTM Default m GW Ingestion GW to Indoor Air
Off-site 1
Distance to GW receptors ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘(m)
v
Longitudinal dispersivity (m)
Transverse dispersivity (m)
Vertical dispersivity (m)
(2)

5. Commands and Options

Use/Set Default
Values

[ Main Screen } ‘

[ Set Units ]

Print Sheet

)

‘ [
{

Help

)
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. .ps . Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Job ID: G-011/08
SIte-SpeCIflc Alr Parameters Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date: 20-Oct-10
Compl. By: Gaia S.r.l.
1. Outdoor Air Pathway 2. Indoor Air Pathway
Commercial
Dispersion in Air Off-site 1 Off-site 2 Building volume/area ratio 3 (m)
Distance to offsite air receptor 1 (m) Foundation area 70 (m"2)
Calculate j v v Foundation perimeter 34 (m)
Horizontal dispersivity 0,137721 § 0,137721 [ Building air exchange rate 2,3E-4 |(1/s)
Vertical dispersivity (m) Depth to bottom of foundation slab 0,15 |(m)
Air Source Zone Convective air flow through cracks (m"3/s)
Air mixing zone height 2 (m) Foundation thickness 0,15 (m)
Ambient air velocity in mixing zone 1,33 (m/s) Foundation crack fraction 0,01 )
Volumetric water content of cracks 0,12 -)
Particulate Emissions Model: ASTM Mode! Volumetric air content of cracks 0,26 (-)
Particulate Emission Factor (kg/m"3) Indoor/Outdoor differential pressure 0 (g/cm/s"2)
or Calculate j A
Areal particulate emission flux 6,9E-14 (g/cm”2/s)

P ’T&E&Jﬁi@ ﬁ 3. Commands and Options
e[ [R— o tp i i
winde—y—L | Main Screen [ Print Sheet j

i i Use/Set Default
Values

[ Set Units } [ Help ]
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Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Job ID: G-011/08
Date: 20-Oct-10

Exposure Pathway Flowchart

Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Compl. By: Gaia S.r.l.

Source Media Transport Mechanisms Exposure Media Receptors
On-site Off-site1 Off-site2
Affected > Direct Contact Pathways:
Surficial . Ingestion / Dermal / Com./Constr. NA NA
Soils = Wind Inhalation
Erosion :
Atmospheric
Dispersion ] - QOutdoor Air:
Air Com./Constr. Residential ~ User Defined
Volatilizati > Inhalation of Vapor Indoor Air-
' ° atlizatioh Enclosed and/or Particulates nAoor AIr:
Space [— Commercial None None
Affected P :
Subsurface Accumulation
Soils Groundwater
> Potable Water None mcL None
—»> Leaching Groundwater | _| Ingestion
Transport
NA NA NA
SOURCE UabiElHelig RECEPTOR Commands and Options
[Main Screen] [ Print Sheet J( Help )
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Physical Property Data

Aqueous Soil Saturation Vapor log (Koc) or
Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database Molecular Solubility Limit Pressure Henry's Constant log (Kd)
CAS Weight (@20-25C) Calculated (@20-25C) (@20-25C) (@20-25C)
Ci Number Type (g/mole) (mg/L) (mg/kg) (mm Hg) (unitl log(L/kg)
[Mercurio (APAT) 7439-97-6 M 200,6 [ pA 600 DA 1,00E+06 2,00E-03 | DA 467E-01 | DA 4,19E:00 | Kd [ DA

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Physical Property Data

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

pH specific Kd for non-organics

Surface Soil Column Water Bearing Unit log(Kow) Di
logKd_pH logKd_pH (@20-25C) Air Water
Ci | Slope y-Intercept (L/kg) Slope y-Intercept (L/kg) log(L/kg) (cm?/s) (cm?/s) |
[Mercurio (APAT) | 7,70E-01 [ -3,52E+00 | 1,72E+00 | 1,70E+00 | -9,73E+00 [ 1,81E+00 E2 - [ pA 3,07E-02 | DA 6,30E-06 | DA |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.

Page 2 of 8
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CHEMICAL

Miscellaneous Parameters

Half Life Soil-to-Plant Leaf Concen. Root Concen.
Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database Analytical D ion Limits (First-Order Decay) Biotransfer Factors Relative Factor Factor Dermal
Groundwater Soil Saturated Unsaturated Above-grd | Below-grd i ilabili Ci Ci ation Per ili
Ci i (mg/L) (mg/kg) (days) (days) (unitl (unitl Factor (mg/kg)/(mg/L) (mg/kg)/(mg/L) Factor Coeff. (cm/hr)
|Mercurlo (APAT) 2,00E-04 | MC - = = = = 5,50E-03 | 1,40E-02 | TX08 | 1,00E+00 [ TX08 = = = | = 0,00167

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Dermal Exposure

Water Dermal Per bility Data
Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database Lag time for Critical Relative Water/Skin
Dermal Exposure Contr of Derm Derm Ads. Fact
Ci i (hr) Time (hr) Perm Coeff Ci d
[Mercurio (APAT) 5 5 5 5 DA

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Dermal Absorbtion
Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database Relative Abs. Fraction
Factor Dermal Gastrointestinal
Consti C d (unitl (unitl
|Mercurla (APAT) 0,142857143 0,01 0,07 DA

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Regulatory Standards
Time-Weighted UK Soil Guideline Values
Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database Maximum Average Workplace Residential/Pl | Residenti C cial/in
" s ant Plant d.
Contaminant Level Criteria
Consti (mg/L) (mg/m®) mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[Mercurio (APAT) 0,001 [ csc 0,1 [ os > > > > >

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Regulatory Standards

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Surface Water Quality Criteria

Aquatic Life Pr

Human Health Pr

Freshwater Marine Drink & Freshwater Fish Freshwater Fish Saltwater Fish
C (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
[Mercurio (APAT) 00013 [ Ti 0,0011 [ T 0,0000122 | T3 0,0000122 | T3 0,000025 [ T3 |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.

Page 7 of 8
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Toxicity Parameters

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database Oral Dermal Inhalation Oral Dermal Inhalation

RfD or TDSI RfD or TDSI Equivalent RfC or TCA Equivalent Slope Factor Equivalent Slope Factor Equivalent Unit Risk Factor
Ci (mg/kg/day) (mg/kg/day) (mg/m®) 1/(mg/kg/day) 1/(mg/kg/day) 1/(ug/m®)
[Mercurio (APAT) 0,003 | DA 0,0003 | DA 0,000301 | DA > e > > > >

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 20-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.
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RBCA SITE ASSESSMENT Input Parameter Summary

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Completed By: Gaia S.r.l.
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 20-Oct-10
Exposure Parameters Resii i Commercial/Industrial User Defined
Child Adolescent Adult* Age Adjusted™ Adult Construct.
ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 70
ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 24 NA 25 1 6
BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 15
ED Exposure duration (yr) 6 12 24 NA 25 1 6
T Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 378 378 378 NA 250 180 1372
EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 350
IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 NA 1 NA 1
IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 NA 50 100 200
SA Skin surface area (dermal) (cm”2) 2023 2023 5700 NA 3160 3160 2800
M Soil to skin adherence factor 0,5 0,5 0,07 NA 0,5 0,5 0,2
ETswim Swimming exposure time (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA
EVswim Swimming event frequency (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim  Water ingestion while swimming (L/hr) 0,5 0,5 0,05 NA NA NA NA
SAswim  Skin surface area for swimming (cm”2) 3500 8100 20000 NA NA NA NA
IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 NA NA NA NA
Flfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA
IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 NA NA NA NA
IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 NA NA NA NA
VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA
VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

* = Adult Receptor used for Non-Carcinogens

** = NS= Age Adjustment not selected for this parameter. Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.

Outdoor air volatilization model

Indoor air volatilization model

Soil leaching model

Use soil attenuation model (SAM) for leachate?
Use dual equilibrium desorption model?

Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization?
Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit
Vegetable calculation options

Air dilution factor

Groundwater dilution-attenuation factor

Surface & Subsurface Models: ASTM Model
Johnson & Ettinger model

ASTM leaching model

No

No

No

No

NA

3-D Gaussian dispersion

Domenico model

NOTE: NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

Complete Exposure P ys and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:
Groundwater Ingestion None None None
Soil Leaching to Groundwater Ingestion None MCL None
Apply MCL Values No Yes No
Applicable Surface Water Exposure Routes:
Swimming NA NA None
Fish Consumption NA NA None
Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:
Direct Contact: Ingestion, Dermal, Inhalation Com./Constr. NA NA
Apply CLEA- UK SGV levels No
Outdoor Air:
Particulates from Surface Soils Com./Constr.  Residential ~ User Defined
Volatilization from Soils Com./Constr.  Residential ~ User Defined
Volatilization from Groundwater None None None
Indoor Air:
Volatilization from Soils Commercial NA NA
Volatilization from Groundwater None None None
Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None
Recey Di from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)
Groundwater receptor NA NA NA (m)
Outdoor air inhalation receptor 0 1 1 (m)
Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)
Target Health Risk Values Indivi Ci
TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-6 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0
Modeling Options
RBCA tier Tier 2




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Input Parameter Summary

Completed By: Gaia S.r.l.
Date Completed: 20-Oct-10

Surface Soil Column Parameters Value (Units)
heap Capillary zone thickness NA (m)
h, Vadose zone thickness NA (m)
Ps Soil bulk density 1,7 (9/cm”3)
foe Fraction organic carbon 0,0024 )
61 Soil total porosity 045 ()

capillary vadose foundation
6, Volumetric water content 0,297 0,255 0,12 )
6, Volumetric air content 0,153 0,195 0,26 (=)
Kys Vertical hydraulic conductivity 0,108 (m/d)
ky Vapor permeability 1E-11 (m"2)
Low Depth to groundwater 3,3 (m)
pH Soil/groundwater pH 6,8 )
Construction
w Length of source-zone area parallel to wind 35 35 (m)
Wy, Length of source-zone area parallel to GW flow 40 (m)
Lss Thickness of affected surface soils 1 (m)
A Source zone area 1084 (m"2)
L Depth to top of affected soils 0 (m)
Lpase Depth to base of affected soils 225 (m)
Laws  Thickness of affected soils 2,25 (m)

Outdoor Air Parameters Value (Units)
Uar Ambient air velocity in mixing zone 1,33 (m/s)
Sair Air mixing zone height 2 (m)
Q/C Inverse mean concentration at the center of source NA
P, Areal particulate emission rate 6,9E-14 (g/cm”2/s)
\ Fraction of vegetative cover NA
Un Mean annual airvelocity at 7m NA
U, Equivalent 7m air velocity threshold value NA
F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF  Partculate Emission Factor 9,07895E-12

Building Parameters Residential Commercial (Units)
Ly Building volume/area ratio NA 3 (m)
A, Foundation area NA 70 (m"2)
Kor Foundation perimeter NA 34 (m)
ER Building air exchange rate NA 0,00023 (1/s)
Lerk Foundation thickness NA 0,15 (m)
Zo Depth to bottom of foundation slab NA 0,15 (m)
n Foundation crack fraction NA 0,01 (-)
dP Indoor/outdoor differential pressure NA 0 (g/cm/s™2)
Q, Convective air flow through slab NA 0 (m"3/s)
Bycrack  Volumetric water content of cracks NA 0,12 (-)
Oacrack  Volumetric air content of cracks NA 0,26 (-)
BV Building Volume NA NA (m”3)

Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)
L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
v Saturated Soil Zone Porosity NA NA (-)

Gr d Parameters Value (Units)
Sqw Groundwater mixing zone depth 2 (m)
Iy Net groundwater infiltration rate 0,43 (cmf/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity 0,0013 (m/d)
Vaw Groundwater seepage velocity 0,003812317 (m/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity 0,13 (m/d)
i Groundwater gradient 0,01 )
Sy Width of groundwater source zone 37 (m)
Sy Depth of groundwater source zone 2 (m)
Ot Effective porosity in water-bearing unit 0,341 )
foesat  Fraction organic carbon in water-bearing unit 0,00339 ()
pHsy  Groundwater pH 7,6 ()

Biodegradation considered? No

Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)
Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
Oy Longitudinal dispersivity 1,0E-1 NA NA NA (m)
oy Transverse dispersivity 3,3E-2 NA NA NA (m)
o, Vertical dispersivity 5,0E-3 NA NA NA (m)
Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal.

Gy, Transverse dispersion coefficient 1,4E1 1,4E-1 NA NA (m)
G, Vertical dispersion coefficient 9,8E-2 9,8E-2 NA NA (m)
ADF  Air dispersion factor 1,0E+0 1,0E+0 NA NA (-)

Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qqw Surface water flowrate NA (m”3/s)
Wi Width of GW plume at SW discharge NA (m)
8y Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)
DFs  Groundwater-to-surface water dilution factor NA (-)

NOTE: NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)
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RBCA SITE ASSESSMENT Tier 2 Domenico Groundwater Modeling Summary

Site Name: Localita la Botte (Area EN Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Pe Completed By: Gaia S.r.l. Date Completed: 20-Oct-10

10F2

DOMENICO GROUNDWATER MODELING SUMMARY

OFF-SITE GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

SOILS LEACHING TO GROUNDWATER:

INGESTION 1) Source Medium 2) Steady-state Exposure Concentration 3) POE Concentration Limit 4) Time to Reach POE Conc. Limit
Groundwater: POE Conc. (mg/L) Groundwater: POE Conc. (mg/L) Conc. limit reached? ("®" if yes) ; Time (yr)
Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2
Soil Conc. (1m) (0m) (1m) (0m) (1m) (0m)
Constituents of Concern (mg/kg) MCL None MCL None MCL None
[Mercurio (APAT) * 5,2E+1 5,1E-4 1,0E-3 o NA NA

[ NOTE:  POE = Point of exposure
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RBCA SITE ASSESSMENT

Tier 2 Domenico Groundwater Modeling Summary

Site Name: Localita la Botte (Area E Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Pe Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 20-Oct-10

20F2

DOMENICO GROUNDWATER MODELING SUMMARY

OFF-SITE GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS [0 (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

GROUNDWATER

2) Steady-state Exposure Concentration
Groundwater: POE Conc. (mg/L)

1) Source Medium

3) POE Concentration Limit
Groundwater: POE Conc. (mg/L)

4) Time to Reach POE Conc. Limit
Conc reaches limit? ("®" If yes) ; Time (yr)

Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2

Groundwater (1 m) (0m) (1 m) (0m) (1m) (0m)

Constituents of Concern Conc. (mg/L) None None None None None None
[Mercurio (APAT) * NA NA

NOTE:

POE = Point of exposure
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RBCA SITE ASSESSMENT

10F9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
SURFACE SOILS (0 - 1 m):
VAPOR AND DUST INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m"3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
Soil Cone. On-site (0 m) (1'm) (1'm) On-site (0 m) (1m) (1 m)

Constituents of Concern (mgka) Commercial CO\TI‘l\IS(tJ:L‘i(;t:On Residential User Defined Commercial Coc\f:ri‘:rlon Residential User Defined
[Mercurio (APAT) * 5,2E+1 1,1E+6 | 1,1E+6 1,1E+6 1,1E+6 46E-5 | 46E-5 4,6E-5 4,6E-5
| NOTE: NAF = Natural attenuation factor  POE = Point of exposure |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 20-Oct-10
Job ID: G-011/08
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RBCA SITE ASSESSMENT

20F9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
SURFACE SOILS (0 - 1 m):
VAPOR AND DUST INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m”3) (3) X (4)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)

Constituents of Concern Commercial Coc\f:ri‘:rlon Residential User Defined Commercial Coc\f:ri‘:rlon Residential User Defined
[Mercurio (APAT) * 6,8E-1 | 4,9E-1 1,0E+0 3,8E+0 32E-5 | 23E-5 4,8E-5 1,7E-4
* = Chemical with user-specified data
| NOTE: AT = Averaging time (days)  EF = Exposure frequency (days/yr)  ED = Exposure duration (yr) |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Date Completed: 20-Oct-10

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.
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RBCA SITE ASSESSMENT

3 0F 9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
SUBSURFACE SOILS (1 - 2.3 m):
VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m"3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
Soil Conc. On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)
Constituents of Concern (mg/ko) Commercial Residential User Defined Commercial Residential User Defined
[Mercurio (APAT) * 5,2E+1 3,8E+7 3,8E+7 3,8E+7 1,4E-6 1,4E-6 1,4E-6
| NOTE: NAF = Natural attenuation factor ~ POE = Point of exposure |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.
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RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (1 -2.3 m):

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure

(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m*3) (3) X (4)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)

Constituents of Concern Commercial Residential User Defined Commercial Residential User Defined
|Mercurio (APAT) * 6,8E-1 1,0E+0 3,8E+0 9,3E-7 1,4E-6 5,1E-6

| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr)
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.l.

ED = Exposure duration (yr) |
Date Completed: 20-Oct-10
Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

50F9
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS O (Checked if Pathway is Complete)
GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration
INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m”3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
Groundwater On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1m)
Conc. (mg/L)
Constituents of Concern None None None None None None
[Mercurio (APAT) *
| NOTE: NAF = Natural attenuation factor ~ POE = Point of exposure |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08

Completed By: Gaia S.r.l.



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

6 OF 9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS |

GROUNDWATER: VAPOR

INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure

(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m"3) (3) X (4)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)

Constituents of Concern None None None None None None
[Mercurio (APAT) *

| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

70F9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/mA3)
Maximum average expsosure concentration
from soil and groundwater routes.)
. Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m)
. Construction . . )
Constituents of Concern Commercial Worker Residential User Defined
[Mercurio (APAT) * 32E-5 | 23E-5 4,8E-5 1,7E-4
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08

Completed By: Gaia S.r.l.



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

8 OF 9
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
CARCINOGENIC RISK
(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m*3) Unit Risk (2) x (3) x 1000
. Off-site 1 Off-site 2 Factor . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) (g/mA3)™1 On-site (0 m) (1 m) (1m)
Constituents of Concern Commercial Coc\f:ri‘;trlon Residential User Defined Commercial Coc\f:ri‘;trlon Residential User Defined
[Mercurio (APAT) * FALSO - - - - - |

Total Pathway Carcinogenic Risk = |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.I.
Date Completed: 20-Oct-10

Job ID: G-011/08



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

90F9
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
TOXIC EFFECTS
(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m*3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)
) Off-site 1 Off-site 2 Conc. (mg/m”3) . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)
Constituents of Concern Commercial Coc\ls(tjrrt(;trlon Residential User Defined Commercial Coc\ls(tjrrt(;trlon Residential User Defined
[Mercurio (APAT) * 32E-5 | 23E-5 4,8E-5 1,7E-4 3,0E-4 1,0E-1 | 75E-2 1,6E-1 5,7E-1
Total Pathway Hazard Index= | 1,0E-1 | 75E-2 | 1,6E-1 | 57E-1 |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.l.
Date Completed: 20-Oct-10

Job ID: G-011/08



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

10F8

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

B (Checked if Pathway is Complete)

SOILS (0 - 2.3 m): VAPOR

INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium | 2) NAF Value (Lkg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air: POE Conc. (mg/m*3) (1)/(2) (EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m"3) (3) X (4)
On-site On-site On-site On-site

(0Om) (0Om) (0Om) (0m)

Constituents of Concern Soil Conc. (mg/kg) Commercial Commercial Commercial Commercial

[Mercurio (APAT) * 5,2E+1 1,5E+6 3,4E-5 6,8E-1 2,3E-5

* = Chemical with user-specified data

| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Completed By: Gaia S.r.l.

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Date Completed: 20-Oct-10
Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

20F8
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS O (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER: VAPOR INTRUSION Exposure Concentration

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m"3/L) 3) Exposure Medium

Receptor Indoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0 m) (0m) (0 m) (0m) (0 m) (0 m)
Groundwater Conc.

Constituents of Concern (mg/) None None None None None None
[Mercurio (APAT) *
| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 20-Oct-10

Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

30F8
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR INTRUSION

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure

(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m*3) (3) X (4)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0m) (0m) (0m) (0m) (0m) (0m)

Constituents of Concern None None None None None None
[Mercurio (APAT) *

* = Chemical with user-specified data
| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 8
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS O (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m"3/L) 3) Exposure Medium

Receptor Indoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0 m) (0m) (0 m) (0 m) (0 m) (0 m)

Constituents of Concern Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None
[Mercurio (APAT) * 5,2E+1
| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 20-Oct-10

Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

50F8
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure

(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m*3) (3) X (4)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0m) (0m) (0m) (0m) (0m) (0m)

Constituents of Concern None None None None None None
[Mercurio (APAT) *

* = Chemical with user-specified data
| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

6 OF 8
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|INDO0R AIR EXPOSURE PATHWAYS |
MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/mA3)
from soil and groundwater routes.)
On-site Off-site 1 Off-site 2

(0Om) (0m) (0Om)
Constituents of Concern Commercial None None
[Mercurio (APAT) * 2,3E-5
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08

Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

70F8
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete) |
CARCINOGENIC RISK
(1) Carcinogenic (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC
Classification Exposure (mg/m3) Unit Risk Factor Risk (2) x (3) x 1000
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0m) (0Om) (0m) (0m) (0Om) (0m)
c ial N N (ho/m91 c ial N N
Constituents of Concern ommercial one one ommercial one one
[Mercurio (APAT) * FALSO - - - -
Total Pathway Carcinogenic Risk = |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT
80F8
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
TOXIC EFFECTS
(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m"3) Reference Concentration Hazard Quotient (5) / (6)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0m) (0Om) (0m) (0Om) (0m) (0Om)
¢ ial N N (mgm’s) Ci ial N N
Constituents of Concern ommercial one one ommercial one one
[Mercurio (APAT) * 2,3E-5 NC NC 3,0E-4 7,7E-2
Total Pathway Hazard Index = | 7,7E-2 |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

10F3

SOIL EXPOSURE PATHWAY

B (Checked if Pathway is Complete)

SURFACE SOILS: ON SITE INGESTION, DERMAL
EXPOSURE

Constituents of Concern

1) Source/Exposure Medium

2) Exposure Multiplier

3) Average Daily Intake Rate
(mg/kg/day) (1) x (2)

Surface Soil Conc. (mg/kg)

Commercial Construction Worker

Commercial

Construction Worker

[Mercurio (APAT) *

5,2E+1

2,7E-6 | 2,3E-6

1,4E-4 | 1,2E-4

NOTE: RAF = Relative absorption factor (-)
M = Adherence factor (mg/cm”2)

AT = Averaging time (days)
BW = Body weight (kg)

ED = Exposure duration (yrs)
EF = Exposure frequencey (days/yr)

IR = Soil ingestion rate (mg/day)
SA = Skin exposure area (cm*2/day)

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 20-Oct-10
Job ID: G-011/08



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION

20F 3

SOIL EXPOSURE PATHWAY

B (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) 1Is

Carcinogenic

(a) via Ingestion

(2) Total Carcinogenic Intake Rate (mg/kg/day)

(b) via Dermal Contact

(c) via Ingestion (d) via Dermal Contact

(3) Slope Factor
(mg/kg/day)”-1

(4) Individual COC Risk
(2a)x(3a) + (2b)x(3b) (2c)x(3a) + (2d)x(3b)

Constituents of Concern Commercial Construction Worker (a) Oral (b) Dermal Commercial COG\IS;[;S:O”
[Mercurio (APAT) * FALSO | Missing Sfo | Tox? - | - | -
* No dermal slope factor available--oral slope factor used.
Total Pathway Carcinogenic Risk = | |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.I.

Date Completed: 20-Oct-10
Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION

30F3
SOIL EXPOSURE PATHWAY B (Checked if Pathway is Complete)
TOXIC EFFECTS
(5) Total Toxicant Intake Rate (mg/kg/day) (6) Reference Dose (7) Individual COC Hazard Quotient
(a) via Ingestion (b) via Dermal Contact (c) via Ingestion (d) via Dermal Contact (mg/kg-day) (5a)/(6a) + (5b)/(6b) (5¢)/(6a) + (5d)/(6b)
. ) (a) Oral (b) Dermal ) Construction
Constituents of Concern Commercial Construction Worker Commercial Worker
[Mercurio (APAT) * 25E5 | 1,1E-4 37E5 | 8,3E-5 3,0E-4 | 3,0E-4 4,7E-1 | 4,0E-1

* No dermal reference dose available--oral reference dose used.

Total Pathway Hazard Index = | 4,7E-1 | 4,0E-1 |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Date Completed: 20-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.I.



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Completed By: Gaia S.r.l. Job ID: G-011/08
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 20-Oct-10 10F3

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN Representative Concentration Proposed CRF Resultant Target Concentration

Soil Groundwater Soil Groundwater
CAS No. Name (mg/kg) (mg/L) Soil GW (mg/kg) (mg/L)
7439-97-6 Mercurio (APAT) * 5,2E+1 NA NA 5,2E+1

Cumulative Values:




RBCA SITE ASSESSMEN

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Cumulative Risk Worksheet

Completed By: Gaia S.r.l.
Date Completed: 20-Oct-10

Job ID: G-011/08
20F3

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

Cumulative Target Risk: 1.0E-5 Target Hazard Index: 1.0E+0

ON-SITE RECEPTORS

Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Soil Exposure: Groundwater Exposure:
Commercial Commercial Com./Constr. None
Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ:
CONSTITUENTS OF CONCERN 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0
Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard
CAS No. Name Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient
7439-97-6 Mercurio (APAT) * 1,0E-1 7,7E-2 4,7E-1
Cumulative Values:| 0,0E+0 | 1,0E-1 | 0,0E+0 | 7,7E-2 | 0,0E+0 | 4,7E-1 | 0,0E+0 | 0,0E+0

® indicates risk level exceeding target risk




RBCA SITE ASSESSME

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Completed By: Gaia S.r.l.

Cumulative Risk Worksheet

Job ID: G-011/08

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 20-Oct-10 30F3
Cumulative Target Risk: 1.0E-5 Target Hazard Index: 1.0E+0
CUMULATIVE RISK WORKSHEET _ _ ' ’
Groundwater DAF Option: Domenico - No Decay Groundwater DAF Option: Domenico - No Decay
OFF-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Groundwater Exposure:
Residential (1 m) User Defined (1 m) None None None (1 m) None (0 m)

Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ:
CONSTITUENTS OF CONCERN 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0

Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard
CAS No. Name Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient
7439-97-6 Mercurio (APAT) * 1,6E-1 5,7E-1 NA-MCL NA-MCL

Cumulative Values:|  0,0E+0 | 1,6E-1 | 0,0E+0 | 57E-1 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 |

® indicates risk level exceeding target risk

indicates risk level exceeding target risk




RBCA SITE ASSESSME|

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno

Completed By: Gaia S.r.l.

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Job ID: G-011/08

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 20-Oct-10 10F1
Target Risk (Class A & B) 1,0E-6
SURFACE SOIL (0-1m) Target Hazard Quotient 1,0E+0 Groundwater DAF Option: Domenico - No Decay
SSTL VALUES (One-directional vert. dispersion)
SSTL Results For Complete Exposure Pathways (Checked if Pathway is Complete)
n Soil Leaching to Groundwater o Soil Leaching to Groundwater/ Soil Vol. to Soil Volatilization and Surface n Direct Contact Pathways: Ingestion, Required CRF
Ingestion Groundwater Volatilization to Indoor Air Indoor Air Soil Particulates to Outdoor Air Dermal Contact, Inhalation Applicable SSTL e
Representative On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site On-site (0 m) Off-site 1 Off-site 2 On-site (0 m) SSTL Exceeded ?
CONSTITUENTS OF CONCERN Concentration (0m) (1m) (0m) (0 m) (0m) (0m) (0m) (1m) (1m) Only if “yes”
CAS No. Name (mg/kg) None McL None None None None Commercial Commercial c°x;’rice‘r'°" Residential User Defined Commercial C°"I‘f§r';'j:r‘°" (mgkg) | "m"ifyes left
7439-97-6 Mercurio (APAT) * 5,2E+1 1,0E+2 6,8E+2 5,0E+2 6,9E+2 3,3E+2 9,0E+1 9,1E+1 1,1E+2 9,0E+1 [m] <1
* = Chemical with user-specified data
">" indicates risk-based target concentration greater than constituent residual saturation value. NA = Not NC = Not




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - terreno Completed By: Gaia S.r.l. Job ID: G-011/08
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 20-Oct-10 10F1
Target Risk (Class A & B) 1,0E-6
SUBSURFACE SOIL (1 -23 m) Target Hazard Quotient 1,0E+0 Groundwater DAF Option: Domenico - No Decay
SSTL VALUES (One-directional vert. dispersion)
SSTL Results For Complete Exposure Pathways (Checked if Pathway is Complete)
Soil Leaching to Groundwater Soil Leaching to Groundwater/ Soil Vol. to . - . .
= Ingestion o Groundwater Volatilization to Indoor Air u Indoor Air u | Soil Volatilization to Outdoor Air Applicable SSTL Required CRF
Representative On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site On-site (0 m) Off-site 1 Off-site 2 SSTL Exceeded ?

CONSTITUENTS OF CONCERN Concentration (0m) (1m) (0m) (0m) (0m) (0 m) (0m) (1m) (1 m) Only if “yes”
CAS No. Name (mg/kg) None MCL None None None None Commercial Commercial Residential User Defined (mg/kg) "m" if yes left
7439-97-6 Mercurio (APAT) * 5,2E+1 1,0E+2 6,8E+2 1,7E+4 1,1E+4 3,1E+3 1,0E+2 O <1
* = Chemical with user-specified data

>" indicates risk-based target concentration greater than constituent residual saturation value. NA = Not applicable. NC = Not calculated.
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AREA FALDA

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04
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= RBCA Tool Kit for Chemical Releases i
Mal n Sc reen Version 2.52 © 2009 GSI Environmental Inc. 4' RBCA Evaluatlon Process
- , Project Infqrmatlon Prepare Input Data Review Output
Site Name:|Localita la Botte (Area ENI) - acque Data Complete? ( B=yes, B no)
Location:|Pontelagoscuro - Ferrara via Padova u Exposure Pathways Exposure Flowchart
Completed By:|Gaia S.r.l.
Date:|27-ott-10 | Job 1D:{G-011/08 \
2. Which Type of RBCA Analysis? ) g Constituents of Concern COC Chem. Parameters
3 (COCs)
O Tler 1 ® Tler 2/3 10 Input Data Summary

. | Transport Models
Rlsk-Ba.sed Site-Specific 7 User-Spec. COC Data...
I Screening ——>== Target Levels

Levels u Soil Parameters
- Transient Domenico Analysis...

3. Calculation Options %

Affects which input data are required u GW Parameters Baseline Risks...

Baseline Risks (Forward mode) v

RBCA Cleanup Levels (Backward mode) u Air Parameters Cleanup Levels...

O Individual Constituent Risk Goals Only )

®  Individual and Cumulative Risk Goals 5. Commands and Options

' New Site Load Data... Save Data As...
] Apply Source Depletion Algorithm [ j [ j [ j

User Chemical
[ Set Units ] [ Print Sheet ] [ Print Report ] Database

[ Help ] [ Quit ]




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

00 - Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Exposure Pathway Identlflcatlon Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
1. Groundwater Exposure (2) Compl. By: Gaia S.r.l.
Groundwater Ingestion/ Job ID: G-011/08 Date: 27-Oct-10
@ Surface Water Impact . AIr EXposure Volatilization and Particulates (?)
Receptor: None ¥ | MCL ¥| None ¥ to Outdoor Air Inhalation
On-site Off-site1  Off-site2 % Receptor: Com. ¥ | Res. | ¥| UserDe ¥
Distance: | 50 | (m) On-site | Off-site1  Off-site2
Source Media: Distance: | 1 | | 1 |(m)
Affected Groundwater Source Media: Construction worker
[ ] Affected Soils Leaching to Groundwater L Affected Soils--Volatilization to Ambient Outdoor Air
Option: Affected Groundwater--Volatilization to Ambient Outdoor Air
[1 Apply MCL value as ingestion RBEL (backward mode only) [] Affected Surface Soils--Particulates to Ambient Outdoor Air
Volatilization to Indoor Air Inhalation ()
L] j : Receptor: Com. ¥| None ¥| None ¥
O o On-site | Off-sitel  Off-site2
[] Source Media: Distance: H \ \ \ \(m)
| [ ] Affected Soils--Volatilization to Enclosed Space
[] Affected Soils Leaching to GW--Volatilization to Enclosed Space
2. Surface Soil Exposure Combined Exposure (?) Affected Groundwater--Volatilization to Enclosed Space
Source Media:
Receptor: None | v | [] 4. Commands and Options
% g [ Main Screen ] [ Print Sheet ] [Set Units ] [ Help ]
] [ B Exposure Factors & Target Risks | [ Exposure Flowchart ]




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Exposure FaCtorS and Target RISk lelts Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
1. Exposure Parameters Residential Receptors Commerical Receptors ~ User  [@Julo Mz {ANCETERSN AN
Chid  Adolescent  Adult | | Adult Construc. | Defined NIl INRCRORYIe: Date: 27-Oct-10

Averaging time, carcinogens (yr) 70 70 2. Age Adiustment for Carcinogens
Averaging time, non-carcinogens (yr) 6 12 24 25 1 6 (fesaaniaEeeplarel Adjustment Factor
Body weight (kg) 15 35 70 70 70 15 [] seasonal skin surface area, soil contact
Exposure duration (yr) 6 12 24 25 1 6 [ water ingestion
Averaging Time for Vapor Flux (yr) 30 30 30 30 ] soil ingestion
Exposure frequency (d/yr) 378 250 180 1372 L] Swimming water ingestion
Dermal exposure freq. (d/yr) 350 250 180 350 [] skin surface area, swimming
Seasonal-avg skin surface area (cm?/d) 2023 2023 5700 3160 3160 2800 ] Fish consumption
Soil dermal adherence factor (mg/cm®) 0,5 0,5 0,07 0,5 0,5 0,2 [[] Below-ground vegetable ingestion
Water ingestion rate (L/d) 1 1 2 1 1 1 ] Above-ground vegetable ingestion
Soil ingestion rate (mg/d) 200 200 100 50 100 200 3. Non-Carcinogenic Receptor Adult D‘
Swimming exposure time (hr/event) 1 3 3 (residential receptor only)
Swimming event frequency (events/yr) 12 12 12 4, Target Health Risk Limits Individual ~ Cumulative
Swimming water ingestion rate (L/hr) 0,5 0,5 0,05 Target Cancer Risk (Carcinogens) 1,0E-6 1,0E-5
Skin surface area, swimming (cm®) 3500 8100 20000 Target Hazard Quotient/Index (non-Carc.) 1,0E+0 1,0E+0
Fish consumption rate (kg/d) 0,025 0,025 0,025 % 5. Commands and Options
Vegetable ingestion rate (kg/d) [ Return to Exposure Pathways j

Above-ground vegetables 0,002 0,002 0,006

Below-ground vegetables 0,001 0,001 0,002 B ‘ Use/Set Default ‘ [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (-) 1 Values [ Help ]
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Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque D ERCERR:] Commands and Options
é%(;?gﬁnéyf’?;ealagﬁeuro - Ferrara via Padova Date: 27-Oct-10 [ Main Screen ] [ Print Sheet ] [ Help ]
Source Media Constituents of Concern (COCs) O ey
Selected COCs Representative COC Concentration Law

Groundwater Source Zone

COC Select: Sort List:
[Add/lnsert) [ Top ) MoveUp Enter Directly | ¥ Enter Site Data “ Enter Directly | ¥ Enter Site Data

(_ Delete ) (_ Bottom ) ("MoveDown ) (mg/L) note
5.5E.2 SS9 (2008) |

View Chemical Parameters "‘

Nichel (APAT)




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Transport Modeling Options

1. Vertical Transport, Surface Soil Column
Outdoor Air Volatilization Factors
(O Surface soil volatilization model only ASTM Model
® Combination surface soil/Johnson & Ettinger models

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Job ID: G-011/08
Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date: 27-Oct-10
Compl. By: Gaia S.r.l.

3. Groundwater Dilution Attenuation Factor

Thickness of surface soil zone (m) Calculate DAF using Domenico Model )
O User-specified VF from other model | —
® Domenico equation with dispersion only (no biodegradation)
Indoor Air Volatilization Factors _@ O  Domenico equation first-order decay |
® Johnson & Ettinger model for soil and groundwater volatilization O Modified Domenico equation using |
O Johnson & Ettinger for soil, Mass Flux model for groundwater electron acceptor superposition -
O User-specified VF from other model ] v S
O User-Specified DAF Values
L] O DAF values from other model or site data |
L] —
® (2)
Modeling Options c |
[] Disable Mass Balance Limit
[] Apply Dual Equilibrium Desorption Model |
2. Lateral Air Dispersion Factor 5. Commands and Options
® 3-D Gaussian dispersion model Off-site 1 Off-site 2 . -
O User-Specified ADF | 1,00E+0 | | 1,00E+0 |(-) | MainScreen | [ PrintSheet | [ Help |
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Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Job ID: G-011/08
Site-Specific Soil Parameters Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date: 27-Oct-10
1. Soil Source Zone Characteristics Compl. By: Gaia S.r.l.
Hydrogeology urtface soil Column

Depth to water-bearing unit 3,3 (m) Predominant USCS Soil Type |
Capillary zone thickness

Soil column thickness

Enter Directly W Vadose Zone \l, Capillary Fringe
Volumetric water content
Volumetric air content
Total porosity
Dry bulk density
Vertical hydraulic conductivity
Vapor permeability
Res/Com  Construction Capillary zone thickness
Affected soil area 1084 (m”2)
[ 35 | |

Enter Directly v or

Partitioning Parameters

Fraction organic carbon - entire soil column 0,0024 G)
= £ Soil/water pH 6,8 (-)
> -
23 3. Commands and Options
i Print Sheet

co_ | MainScreen | o oerau { )
£§55 Values
=3 (

Set Units ] [ Help }
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. . Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Job ID: G-011/08
SItE'SpeCIflc Groundwater Parameters Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date: 27-Oct-10
1. Water-Bearing Unit Compl. By: Gaia S.r.l.
Hydrogeology 3. Groundwater Dispersion (2)
Groundwater Darcy velocity 1,3E-3 o) Model:  ASTM Default ﬂ GW Ingestion GW to Indoor Air
Groundwater seepage velocity 3,8E-3 (m/d) Off-site 1

or ‘Calculate m N or Distance to GW receptors ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘(m)

Hydraulic conductivity 1,3E-1  |(m/d) Calculate v v
Hydraulic gradient 0,01 (-) Longitudinal dispersivity 5 (m)
Effective porosity 0,341 (-) Transverse dispersivity (m)
Sorption Vertical dispersivity (m)
Fraction organic carbon--saturated zone 0,00339 |(-) @
Groundwater pH 7,6 (-)
2. Groundwater Source Zone
Groundwater plume width at source (m) \:|
Plume (mixing zone) thickness at source 2 (m)
Calculate v N or
Saturated thickness (m)
Length of source zone 40 (m)

5. Commands and Options

Use/Set Default
Values

[ Set Units ] [ Help ]

| Main Screen | ‘ | Print Sheet |
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= - q Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Job ID: G-011/08
SIte-SpeCIflc Alr Parameters Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date: 27-Oct-10
Compl. By: Gaia S.r.l.
1. Outdoor Air Pathway 2. Indoor Air Pathway
Commercial
Dispersion in Air Off-site 1 Off-site 2 Building volumef/area ratio 3 (m)
Distance to offsite air receptor (m) Foundation area 70 (m"2)
Calculate - v WV Foundation perimeter 34 (m)
Horizontal dispersivity (m) Building air exchange rate 2,3E-4 |(1/s)
Vertical dispersivity 0,097724 § 0,097724 () Depth to bottom of foundation slab 0,15 |(m)
Air Source Zone Convective air flow through cracks (m"3/s)
Air mixing zone height 2 (m) Foundation thickness 0,15 (m)
Ambient air velocity in mixing zone 1,33 (m/s) Foundation crack fraction 0,01 -)
Volumetric water content of cracks 0,12 -)
Volumetric air content of cracks 0,26 )
Indoor/Outdoor differential pressure 0 (g/cm/s"2)
m 3. Commands and Options
[ Main Screen j ‘ Use/Set Default ‘ [ Print Sheet ]
[ Set Units ] values [ Help }
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Exposure Pathway Flowchart

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Source Media

Transport Mechanisms

Compl. By: Gaia S.r.l.

Affected

Volatilization

le

Atmospheric
Dispersion

Exposure Media

\

Enclosed
Space
Accumulation

Air

Inhalation of Vapor
and/or Particulates

Job ID: G-011/08
Date: 27-Oct-10

\/

Groundwater

SOURCE

TRANSPORT

Groundwater
Transport

RECEPTOR

Groundwater
Potable Water
Ingestion

Receptors
None NA NA
Qutdoor Air:
Com./Constr. Residential User Defined
Indoor Air:
Commercial None None
None MCL None
NA NA NA

Commands and Options

[Main Screen] [ Print Sheet J( Help )
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Physical Property Data
Aqueous Soil Saturation Vapor log (Koc) or
Molecular Solubility Limit Pressure Henry's Constant log (Kd)
CAS Weight (@20-25C) Calculated (@20-25C) (@20-25C) (@20-25C)
Consti Number Type (g/mole) (mg/L) (mg/kg) (mm Hg) (uni log(L/kg)
[Nichel (APAT) 7440-02-0 M 58,69 [ bA 422000 | DA 1,00E+06 4,24E-09 | DA 0,00E+00 | DA 1,81E+00 | Kd | DA
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 27-Oct-10

Completed By: Gaia S.r.l.

Page 1 of 8



CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Physical Property Data

pH specific Kd for non-organics

Surface Soil Column

Water Bearing Unit log(Kow) Di
logKd_pH logKd_pH (@20-25C) Air Water
Ci i | Slope y-Intercept (L/kg) Slope y-Intercept (L/kg) log(L/kg) (cm?s) (cm?s)
[Nichel (APAT) | 6,24E-01 | -2,43E+00 [ 1,81E+00 | 2,04E-01 | 3,80E-01 [ 1,77E+00 E2 DA | 000E+00 | DA | 0,00E+00 | DA |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Job ID: G-011/08
Date Completed: 27-Oct-10
Completed By: Gaia S.r.l.

Page 2 of 8



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Page 3 of 8

CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Miscellaneous Parameters
Half Life Soil-to-Plant Leaf Concen. Root Concen.
Analytical D Limits (First-Order Decay) Biotransfer Factors Relative Factor Factor Dermal

Groundwater Soil Saturated | Unsaturated Above-grd | Below-grd i ilabili C; C i ation Per ili
Consti (mg/L) (mg/kg) (days) (days) (unitless) | (unitless) Factor (mg/kg)(mg/L) | (mg/kg)(mg/L) Factor Coeff. (cm/hr)
|Niche| (APAT) 5,00E-02 | S 1,50E-02 | S - - - 2,50E-02 | 8,00E-03 | TX08 | 1,00E+00 | TX08 - - - | - 0,0001
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 27-Oct-10
Completed By: Gaia S.r.l.



CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Dermal Exposure
Water Dermal Per Data
Lag time for Critical Relative Water/Skin
Dermal Exposure Contr of Derm Derm Ads. Fact
Ci i Exposure (hr) Time (hr) Perm Coeff C;
[Nichel (APAT) - - DA
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 27-Oct-10
Completed By: Gaia S.r.l.

Page 4 of 8



CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Dermal Absorbtion
Relative Abs. Fraction
Factor Dermal Gastrointestinal
Ci i Calculated (uni (unitless)
|Niche| (APAT) 0,25 0,01 0,04 DA

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 27-Oct-10
Completed By: Gaia S.r.l.

Page 5 of 8



CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Regulatory Standards
Time-Weighted UK Soil Guideline Values
Maximum Average Workplace F i C cial/ln
Contaminant Level Criteria ant Plant d-
Consti (mg/L) (mg/m°) mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
[Nichel (APAT) 0,02 [ csc 1 0s 1 1 2 12 UK8
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Job ID: G-011/08

Date Completed: 27-Oct-10
Completed By: Gaia S.r.l.

Page 6 of 8



CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Regulatory Standards
Surface Water Quality Criteria
Aquatic Life Pr Human Health Protection
Freshwater Marine Drink & Freshwater Fish Freshwater Fish Saltwater Fish
Consti (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
[Nichel (APAT) - 0,0132 [ ™ 0,61 [ E 4,6 [ E 4,6
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Job ID: G-011/08
Date Completed: 27-Oct-10
Completed By: Gaia S.r.l.

Page 7 of 8



CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Toxicity Parameters
Oral Dermal Inhalation Oral Dermal Inhalation
RfD or TDSI RfD or TDSI Equivalent RfC or TCA Equivalent Slope Factor Equivalent Slope Factor Equivalent Unit Risk Factor
Consti (mg/kg/day) (mg/kg/day) (mg/m®) 1/(mg/kg/day) 1/(mg/kg/day) 1/(ug/m®)
[Nichel (APAT) 0,02 DA 0,02 DA 0,07 [ bA - - 0,00024 | DA
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Job ID: G-011/08
Date Completed: 27-Oct-10
Completed By: Gaia S.r.l.

Page 8 of 8



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT Input Parameter Summary

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Completed By: Gaia S.r.l.
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 27-Oct-10
Exposure Parameters Resii i Commercial/Industrial User Defined
Child Adolescent Adult* Age Adjusted** Adult Construct.
ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 70
ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 24 NA 25 1 6
BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 15
ED Exposure duration (yr) 6 12 24 NA 25 1 6
T Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 378 378 378 NA 250 180 1372
EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 350
IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 2,7 1 NA 1
IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 458 50 100 200
SA Skin surface area (dermal) (cm”2) ‘ 2023 2023 5700 32733 3160 3160 2800
M Soil to skin adherence factor 05 0,5 0,07 NA 0,5 0,5 0,2
ETswim Swimming exposure time (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA
EVswim Swimming event frequency (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim  Water ingestion while swimming (L/hr) 05 0,5 0,05 0,4 NA NA NA
SAswim  Skin surface area for swimming (cm”2) ‘ 3500 8100 20000 13100 NA NA NA
IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 0,060 NA NA NA
Flfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA
IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 2,205 NA NA NA
IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 1,008 NA NA NA
VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA
VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA
* = Adult Receptor used for Non-Carcinogens
** = Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.
Comp Exposure P: ys and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:
Groundwater Ingestion None MCL None
Soil Leaching to Groundwater Ingestion None None None
Apply MCL Values No Yes No
Applicable Surface Water Exposure Routes:
Swimming NA NA None
Fish Consumption NA NA None
Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:
Direct Contact: direct combined pathways None NA NA
Apply CLEA- UK SGV levels No
Outdoor Air:
Particulates from Surface Soils None None None
Volatilization from Soils None None None
Volatilization from Groundwater Commercial Residential  User Defined
Indoor Air:
Volatilization from Soils None NA NA
Volatilization from Groundwater Commercial None None
Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None
Receptor Di from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)
Groundwater receptor NA 50 NA (m)
Outdoor air inhalation receptor 0 1 1 (m)
Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)
Target Health Risk Values Indivi Ci
TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-6 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0
Modeling Options
RBCA tier Tier 2
Outdoor air volatilization model Surface & Subsurface Models
Indoor air volatilization model Johnson & Ettinger model
Soil leaching model NA
Use soil attenuation model (SAM) for leachate? NA
Use dual equilibrium desorption model? NA
Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization? NA
Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit No
Vegetable calculation options NA
Air dilution factor 3-D Gaussian dispersion
Groundwater dilution-attenuation factor Domenico model

NOTE: NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)
Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Input Parameter Summary

RBCA SITE ASSESSMEN

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.l.
Date Completed: 27-Oct-10

Surface Soil Column Parameters Value (Units)
heap Capillary zone thickness (m)
hy Vadose zone thickness (m)
Ps Soil bulk density (g/cm”"3)
foc Fraction organic carbon )
or Soil total porosity )

capillary vadose foundation
By Volumetric water content 0,12 ()
0, Volumetric air content 0,26 )
Kis Vertical hydraulic conductivity (m/d)
ky Vapor permeability (m”"2)
Low Depth to groundwater (m)
pH Soil/groundwater pH (-)
Construction
w Length of source-zone area parallel to wind 45 35 (m)
Waw Length of source-zone area parallel to GW flow NA (m)
Lss Thickness of affected surface soils NA (m)
A Source zone area _ (m"2)
Ls Depth to top of affected soils NA (m)
Lyase  Depth to base of affected soils NA (m)
Lsws  Thickness of affected soils NA (m)

Outdoor Air Parameters Value (Units)
U, Ambient air velocity in mixing zone 133 (m/s)
Sair Air mixing zone height 2 (m)
Q/c Inverse mean concentration at the center of source NA
P, Areal particulate emission rate NA (g/cm”2/s)
A Fraction of vegetative cover NA
Un Mean annual airvelocity at 7m NA
Uy Equivalent 7m air velocity threshold value NA
F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF  Partculate Emission Factor NA

Building Parameters Residential Commercial (Units)
Ly Building volume/area ratio NA 3 (m)
Ay Foundation area NA 70 (m"2)
Kerk Foundation perimeter NA 34 (m)
ER Building air exchange rate NA 0,00023 (1/s)
Lew Foundation thickness NA 0,15 (m)
Zon Depth to bottom of foundation slab NA 0,15 (m)
n Foundation crack fraction NA _ ()
dP Indoor/outdoor differential pressure NA 0 (g/cm/s2)
Qs Convective air flow through slab NA 0 (m"3/s)
Oyerack  Volumetric water content of cracks NA 0,12 ()
Oacrack  Volumetric air content of cracks NA 0,26 (-)
BV Building Volume NA NA (m"3)
w Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)
L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
v Saturated Soil Zone Porosity NA NA ()

Gr Par Value (Units)
Sgw Groundwater mixing zone depth NA (m)
I Net groundwater infiltration rate (cm/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity (m/d)
Vaow Groundwater seepage velocity (m/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity (m/d)
i Groundwater gradient ()
Sy Width of groundwater source zone (m)
Sq Depth of groundwater source zone (m)
Ot Effective porosity in water-bearing unit ()
foesat  Fraction organic carbon in water-bearing unit )
pHst  Groundwater pH ()

Biodegradation considered? No

Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)
Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
Oy Longitudinal dispersivity 5,0E+0 NA NA NA (m)
Oy Transverse dispersivity 1,7E+0 NA NA NA (m)
o, Vertical dispersivity 2,5E-1 NA NA NA (m)
Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal.

Oy Transverse dispersion coefficient NA NA 1,4E-1 1,4E-1 (m)
G, Vertical dispersion coefficient NA NA 9,8E-2 9,8E-2 (m)
ADF Air dispersion factor NA NA 1,0E+0 1,0E+0 (-)

Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qg Surface water flowrate NA (m"3/s)
W, Width of GW plume at SW discharge NA (m)
By Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)
DF,,  Groundwater-to-surface water dilution factor NA )

NOTE: NA = Not applicable




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Name: Localita la Botte (Area EN Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Pe Completed By: Gaia S.r.l.
DOMENICO GROUNDWATER MODELING SUMMARY

Tier 2 Domenico Groundwater Modeling Summary

Date Completed: 27-Oct-10 10F2

OFF-SITE GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS [0 (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

SOILS LEACHING TO GROUNDWATER

4) Time to Reach POE Conc. Limit

3) POE Concentration Limit
Conc. limit reached? ("®"if yes) ; Time (yr)

2) Steady-state Exposure Concentration
Groundwater: POE Conc. (mg/L)

Groundwater: POE Conc. (mg/L)

1) Source Medium

Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2

Soil Conc. (50 m) (0m) (50 m) (0m) (50 m) (0 m)

Constituents of Concern (mg/kg) None None None None None None
[Nichel (APAT) NA NA

NOTE:

POE = Point of exposure




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

Tier 2 Domenico Groundwater Modeling Summary

Site Name: Localita la Botte (Area E Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Pe Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 27-Oct-10

20F2

DOMENICO GROUNDWATER MODELING SUMMARY

OFF-SITE GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

GROUNDWATER:
INGESTION 1) Source Medium 2) Steady-state Exposure Concentration 3) POE Concentration Limit 4) Time to Reach POE Conc. Limit
Groundwater: POE Conc. (mg/L) Groundwater: POE Conc. (mg/L) Conc reaches limit? ("®" If yes) ; Time (yr)
Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2
Groundwater (50 m) (0 m) (50 m) (0 m) (50 m) (0 m)
Constituents of Concern Conc. (mg/L) MCL None MCL None MCL None
[Nichel (APAT) 5,5E-2 1,4E-2 2,0E-2 o NA NA

NOTE:

POE = Point of exposure




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

10F9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS O (Checked if Pathway is Complete)
SURFACE SOILS (0 - 1 m):
VAPOR AND DUST INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m”3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
Soil Con. On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1m)
(mg/kg) Construction Construction
Constituents of Concern None Worker None None None Worker None None
[Nichel (APAT) | |
| NOTE: NAF = Natural attenuation factor  POE = Point of exposure |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08

Completed By: Gaia S.r.l.
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RBCA SITE ASSESSMENT

20F9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
SURFACE SOILS (0 -1 m):
VAPOR AND DUST INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m3) (3) X (4)
. Off-site 1 Off-site 2 ) Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1m) (1 m)

None Construction None None None Construction None None
Constituents of Concern Worker Worker
[Nichel (APAT) |
* = Chemical with user-specified data

| NOTE: AT = Averaging time (days)
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Completed By: Gaia S.r.l.

EF = Exposure frequency (days/yr)  ED = Exposure duration (yr)

Date Completed: 27-Oct-10
Job ID: G-011/08



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

30F9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS O (Checked if Pathway is Complete)

SUBSURFACE SOILS (1 - 2.3 m):

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m"3/kg) 3) Exposure Medium

Receptor Outdoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
Soil Cone. On-site (0 m) (1 m) (1m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)
(mgrkg)

Constituents of Concern None None None None None None
[Nichel (APAT)
| NOTE: NAF = Natural attenuation factor ~ POE = Point of exposure |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

40F9
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (1 -2.3 m):

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure

(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m"3) (3) X (4)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)

Constituents of Concern None None None None None None
[Nichel (APAT)

| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr)
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.I.

ED = Exposure duration (yr) |
Date Completed: 27-Oct-10
Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

50F 9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration
INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m”"3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
Groundwater On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1m)
Conc. (mg/L) ’ R ' ) — )
Constituents of Concern Commercial Residential User Defined Commercial Residential User Defined
[Nichel (APAT) 5,5E-2 zero Viwamb|zero Viwamblzero Viwamb|
| NOTE: NAF = Natural attenuation factor ~ POE = Point of exposure |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

6 OF 9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS |
GROUNDWATER: VAPOR
INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m"3) (3) X (4)
. Off-site 1 Off-site 2 . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)
Constituents of Concern Commercial Residential User Defined Commercial Residential User Defined
[Nichel (APAT) 2,4E-1 3,6E-1 3,2E-1

| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.I.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

70F 9
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/mA3)
Maximum average expsosure concentration
from soil and groundwater routes.)
. Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1m)
. Construction . . )
Constituents of Concern Commercial Worker Residential User Defined
[Nichel (APAT) |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08

Completed By: Gaia S.r.l.



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

80F9
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
CARCINOGENIC RISK
(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m”3) Unit Risk (2) x (3) x 1000
. Off-site 1 Off-site 2 Factor . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) (Lg/m 31 On-site (0 m) (1 m) (1 m)
Constituents of Concern Commercial Cocvs;:l;c;trlon Residential User Defined Commercial Co\r/wvs(t):t;c;trlon Residential User Defined
[Nichel (APAT) VERO 2,4E-4 |
Total Pathway Carcinogenic Risk = | | | |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.I.
Date Completed: 27-Oct-10

Job ID: G-011/08



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

90F9
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
TOXIC EFFECTS
(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m*3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)
) Off-site 1 Off-site 2 Conc. (mg/m”3) . Off-site 1 Off-site 2
On-site (0 m) (1 m) (1 m) On-site (0 m) (1 m) (1 m)
Constituents of Concern Commercial Coc\/sgrrtliztrlon Residential User Defined Commercial Coc:(t)rrl‘:t;on Residential User Defined
[Nichel (APAT) 0,0E+0 | 0,0E+0 0,0E+0 7,0E-2 0,0E+0 | 0,0E+0 0,0E+0
Total Pathway Hazard Index = | 0,0E+0 | | 00E+0 | 0,0E+0 |

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

Completed By: Gaia S.r.l.
Date Completed: 27-Oct-10

Job ID: G-011/08



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

10F8
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

[0 (Checked if Pathway is Complete)

SOILS : VAPOR
INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium | 2) NAF Value (Lkg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air: POE Conc. (mg/m*3) (1) /(2) (EFXED)/(ATX365) (unitless) Concentration (mg/m"3) (3) X (4)
On-site On-site On-site On-site
(0m) (0m) (0m) (0m)
Constituents of Concern Soil Conc. (mg/kg) None None None None
[Nichel (APAT)
* = Chemical with user-specified data

I NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

20F8
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
GROUNDWATER: VAPOR INTRUSION Exposure Concentration
INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0 m) (0 m) (0 m) (0m) (0 m) (0m)
Groundwater Conc. !
Constituents of Concern (mgl) Commercial None None None None None
[Nichel (APAT) 5,5E-2 zero VF
| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

30F8
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR INTRUSION

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure

(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m*3) (3) X (4)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2

(0m) (0m) (0m) (0m) (0m) (0m)

Constituents of Concern None None None None None None

[Nichel (APAT) 2,4E-1

* = Chemical with user-specified data

I NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 27-Oct-10

Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 8
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS O (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m3/L) 3) Exposure Medium

Receptor Indoor Air: POE Conc. (mg/m”3) (1)/(2)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0 m) (0 m) (0 m) (0m) (0 m) (0m)

Constituents of Concern Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None
[Nichel (APAT)
| NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

50F8
TIER2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure

(EFXED)/(ATx365) (unitless) Concentration (mg/m*3) (3) X (4)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0m) (0m) (0m) (0m) (0m) (0m)

Constituents of Concern None None None None None None
[Nichel (APAT)

* = Chemical with user-specified data

I NOTE: AT = Averaging time (days) EF = Exposure frequency (days/yr) ED = Exposure duration (yr) NAF = Natural attenuation factor POE = Point of exposure

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova
Completed By: Gaia S.r.l.

Date Completed: 27-Oct-10

Job ID: G-011/08




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

6 OF 8

TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS |
MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/mA3)
from soil and groundwater routes.)
On-site Off-site 1 Off-site 2

(0m) (0m) (0m)

Constituents of Concern Commercial None None

[Nichel (APAT)

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

7OF8
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete) l
CARCINOGENIC RISK
(1) Carcinogenic (2) Maximum Carcinogenic (8) Inhalation (4) Individual COC
Classification Exposure (mg/m*3) Unit Risk Factor Risk (2) x (3) x 1000
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0Om) (0m) (0m) (0m) (0Om) (0m)
(ng/m"3)"-1
. Commercial None None Commercial None None
Constituents of Concern
[Nichel (APAT) VERO - - 2,4E-4
Total Pathway Carcinogenic Risk = |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque

Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT

80F8
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (Checked if Pathway is Complete)
TOXIC EFFECTS
(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m*3) Reference Concentration Hazard Quotient (5)/ (6)
On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2
(0Om) (0m) (0m) (0m) (0m) (0Om)
ial N N (mom’e) (¢ ial N N
Constituents of Concern Commercial one one ommercial one one
[Nichel (APAT) 0,0E+0 7,0E-2 0,0E+0
Total Pathway Hazard Index = | 0,0E+0 |
Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Date Completed: 27-Oct-10
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Job ID: G-011/08
Completed By: Gaia S.r.l.




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque Completed By: Gaia S.r.l. Job ID: G-011/08
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 27-Oct-10 10F3

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN Representative Concentration Proposed CRF Resultant Target Concentration
Soil Groundwater Soil Groundwater

CAS No. Name (mg/kg) (mg/L) Soil GW (mg/kg) (mg/L)

7440-02-0 Nichel (APAT) 5,5E-2 NA NA 5,5E-2

Cumulative Values:




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

RBCA SITE ASSESSMENT
Completed By: Gaia S.r.l.
Date Completed: 27-Oct-10

Cumulative Risk Worksheet

Job ID: G-011/08

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova 20F3
Cumulative Target Risk: 1.0E-5 Target Hazard Index: 1.0E+0
CUMULATIVE RISK WORKSHEET
ON-SITE RECEPTORS
Outdoor Air e: Indoor Air e: Soil e: Grou p e:
Commercial Commercial None None
Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ:
CONSTITUENTS OF CONCERN 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0
Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard
CAS No. Name Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient
7440-02-0 Nichel (APAT) 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
Cumulative Values:| 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 00E+0 | 00E+0 | 0,0E+0 0,0E+0
® indicates risk level exceeding target risk




RBCA SITE ASSESSMENT
Completed By: Gaia S.r.l.

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Cumulative Risk Worksheet

Job ID: G-011/08

Site Name: Localita la Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova Date Completed: 27-Oct-10 30F3
Cumulative Target Risk: 1.0E-5 Target Hazard Index: 1.0E+0
CUMULATIVE RISK WORKSHEET , ) ! .
Groundwater DAF Option: Domenico - No Decay Groundwater DAF Option: Domenico - No Decay
OFF-SITE RECEPTORS
Outdoor Air e: Indoor Air Exposure: Groundwater Exp e:
Residential (1 m) User Defined (1 m) None None MCL (50 m) None (0 m)
Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ:
CONSTITUENTS OF CONCERN 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0 1.0E-6 1.0E+0
Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard
CAS No. Name Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient Risk Quotient
7440-02-0 Nichel (APAT) 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 NA-MCL NA-MCL
Cumulative Values:| 0,0E+0 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0 | 0,0E+0
® indicates risk level exceeding target risk indicates risk level exceeding target risk




RBCA SITE ASSESSMEN

Site Name: Localita |a Botte (Area ENI) - acque
Site Location: Pontelagoscuro - Ferrara via Padova

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.52

Completed By: Gaia S.r.l.
Date Completed: 27-Oct-10

Job ID: G-011/08

10F 1

GROUNDWATER SSTL VALUES

Target Risk (Class A & B) 1,0E-6
Target Hazard Quotient 1,0E+0

Groundwater DAF Option: Domenico - No Decay
(One-directional vert. dispersion)

SSTL Results For Complete Exposure Pathways (Checked if Pathway is C
. Groundwater Volatilization Groundwater Volatilization
= Groundwater Ingestion = to Indoor Air = to Outdoor Air Applicable SSTL Required CRF
Representative On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2 On-site Off-site 1 Off-site 2 SSTL Exceeded ?
CONSTITUENTS OF CONCERN C i (0m) (50 m) (0m) (0m) (0m) (0 m) (0m) (1m) (1m) Only if “yes”
ICAS No. IName I (mg/L) None MCL None Commercial None None Commercial Residential User Defined (mg/L) "m"if yes left
[7440-02-0  [Nichel (APAT) | 55E2 7,8E-2 >1.0E+6 >1.0E+6 | >1.0E+6 | >1.0E+6 7.8E-2 [m] <1
* = Chemical with user-specified data
">" indicates risk-based target concentration greater than constituent solubility value. NA = Not applicable. NC = Not calculated.




comEnlenen ambieniole

ALLEGATO P
Elaborazione dati meteo

Sito: Localita La Botte — Via Padova — Ferrara-tagoscuro
Oggetto: Relazione riassuntiva delle attivita diati@rizzazione, analisi di rischio e propostantivento
R.T. n. G-011.08.04



STAZIONE DI FERRARA

ARPA-SIM: Servizio IdroMeteorologico

Precipitazione
Giornaliera (mm)

Totale 2004 76,4
Totale 2005 665,6
Totale 2006 426,8
Totale 2007 389,6
Totale 2008 689.,4
Totale 2009 590,2
MAX 68,94 cm/anno
Velocita Vento Media a
10m (m/s)
Media 2004 2,00
Media 2005 2,11
Media 2006 2,11
Media 2007 2,11
Media 2008 2,24
Media 2009 2,30
MIN 2,00 m/s
Uair (2 m) = 1,33 m/s
Vento Direzione
Prevalente Giornaliera
(Direzione Prevalente)
1 115 N
2 454 NE
3 273 E
4 249 SE
5 89 S
6 69 SO
7 670 (0]
8 93 NO
MAX 670 —

a10m
a2m

OVEST
Direzione di provenienza





